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INTRODUCCION

El Plan Nacional de Desarroll 0 2019-2024 (PND), publicado en el Diario Oficial de la Federacién
el pasado 12 de Julio del aflo 2019, plantea en la parte final, la vision esperada de 2024, y
describe que en 2021 deberd cumplirse la meta de alcanzar la autosuficiencia en maiz vy frijol y

tres afilos mas tarde, en arroz, carne de res, cerdo, aves y huevos; las importaciones de leche
habran disminuido considerablemente, la producciébn agropecuaria en general habra
alcanzado niveles histéricos y la balanza comercial del sector dejara de ser defi citaria. Se habra
garantizado la preservacion integral de la flora y de la fauna, se habra reforestado buena parte

del territorio nacional y rios, arroyos y lagunas estaran recuperados y saneados; el tratamiento

de aguas negras y el manejo adecuado de los desechos seran practicas generalizadas en el
territorio nacional y se habra expandido en la sociedad la conciencia ambiental y la conviccion

del cuidado del entorno.

El texto anterior es sintético, ya que concentra la responsabilidad de muchas instancias del
Gobierno de México.

En este quehacer, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura (INAPESCA) no puede estar
ajeno, ya que sus atribuciones por Ley lo obligan a trabajar en garantizar la preservacion de la
flora y la fauna en su @mbito de influencia, gue es la parte pesquera y acuicola.

Actualmente la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), se encuentra en la
elaboracion de su P rograma Sectorial, mismo que servird de base para que el INAPESCA
elabore su Programa Institucional, aunado al proceso actual que se esta llevando, de
conformar su Planeacion Estratégica.

Por tal motivo, y con el fin de registrar los avances del quehacer del Instituto, se continuara
utilizando los Objetivos del Programa Institucional 2013 -2018, junto con lo sefialado en la Ley
General de Pesca y Acuacultura, en su articulo 29, que establece que el Instituto Nacional de

Pesca y Acuacultura (INAPESCA), como organismo publico descentralizado y sectorizado con

la SADER, cuenta con atribuciones, entre las que se pu eden destacar las siguientes: a) realizar
investigaciones cientificas y tecnoldgicas de la flora y fauna acuaticas, en materia de pesca y
acuacultura; b) emitir opinibn de caracter técnico y cientifico para la administracion y
conservacion de los recursos pesqueros y acuicolas; c) elaborar y proponer la expedicion y
actualizacion de la Carta Nacional Pesquera y la Carta Nacional Acuicola; d) apoyar, desarrollar

y promover la transferencia de los resultados de la investigacion y de la tecnologia generada

por el Instituto de forma accesible a los productores pesqueros y acuicolas; e) dar
asesoramiento cientifico y técnico a los pescadores y acuicultores, que asi lo soliciten, para
conservar, repoblar, fomentar, cultivar y desarrollar especies pesqueras y acuic olas; entre otras.

Es por ello, que este documento presenta el quehacer del INAPESCA realizado en materia de
investigacion, con el apoyo de sus 14 Centros de Investigacion Acuicola y Pesquera, durante el
ejercicio fiscal 20 20 y los avances al primer trimestre.

Se destacan los resultados de las investigaciones referentes a la evaluacion de los recursos
pesqueros, que permiten recomendar medidas de manejo pesqueros, tales como cuotas y
periodos de veda, a la autoridad pesquera.
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De igual forma, se realiza un resumen de los avances de la inv
sin dejar de lado la incidencia del Instituto en actividades nacionales
de acuerdos y convenios para fortalecer al sector pesquero y acuicola.

estigacion en materia acuicola.,
e internacionales, a través

Finalmente, se presenta el avance de las metas comprometidas de los indicadores, de acuerdo

a la periodicidad de reporte definida.
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OBJETIVOS

Objetivo 1. Ofrecer mediante la investigacién soluciones e innovaciones que eleven la
productividad y competitividad al sector pesquero y acuicola.

Estrategia 1.1 Desarrollar investigacion e innovacion que impulsen la productividad y
competitivida d

Desarrollos e in  novaciones tecnolégicas acuicolas.

Meta anual: Generacion de desarrollos e innovaciones tecnoldgicas acuicolas.

En el 2020 el INAPESCA, a través de la Direccion General Adjunta de Investigacion en
Acuacultura (DGAIA) realiz  a 24 proyectos enfocados a desar  rollos tecnolégicos acuicolas:

Tabla 1 Desarrollos Tecnolégicos Acuicolas

No. Desarrollo e innovacion tecnoldgica acuicola

1. Desarrollo y validacion de tecnologias para el cultivo de moluscos bivalvos en Zonas
Productoras de México (Proyecto SAGARPA -CONACYT) en el estado de Baja California Sur.

2. Desarrollo y validacion de tecnologias para el cultivo de moluscos bivalvos en Zonas
Productoras de México (Proyecto SAGARPA -CONACYT) en el estado de Baja California.

3 Desarrollo y validacion de tecnologias para el cultivo de moluscos bivalvos en zonas productoras
de Sonora. (Proyecto SAGARPA -CONACYT).

4. Desarrollo y validacion de tecnologias para el cultivo de moluscos bivalvos en Zonas
Productoras de México (Proyecto SAGARPA -CONACYT) en el estado de Nayarit.

5. Validacién tecnoldgica del uso de cestas tipo Australianas en el cultivo de Crassostrea
corteziensis 0 Crasssotrea iridiscens en el Municipio de Lazaro Cardenas, Michoacan.

6. Desarrollo y validacion de tecnologias para el cu Itivo de moluscos bivalvos en zonas productoras
de México (proyecto SAGARPA - CONACYT) en el estado de Tamaulipas

7. Produccion, pre -engorday engorda experimental de semilla de ostién ( Crassostrea virginica )y

otros bivalvos

8. Desarrollo y Validacion de  Tecnologias para el Cultivo de Moluscos Bivalvos en Tabasco

0. Mantenimiento de un stock de robalo blanco Centropomus undecimalis en el laboratorio del
CRIAP Ciudad del Carmen: Etapa Il.

10. Evaluacion de la engorda de robalo blanco del pacifico ( Centropomus viridis ) en diferentes
sistemas de cultivo.
Validacion del uso de camaras estereoscopicas de AQ1 Systems modelo Am100 (AQ1 systems)

11. para la estimacién del peso promedio durante la engorda de atin aleta azul Thunnus orientalis
(Temminck y Schlegel, 1844) en jaulas flotantes.

12, Evaluacion del crecimiento de tilapia en dos Sistemas de Cultivo en el Centro de Innovacion y
Transferencia Tecnolbgica en Acuacultura.

13.

Cultivo de Achoque  Ambystoma dumerilii
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14. Desarrollo tecnoldgico de Acumara ( Algansea Lacutris )

15. Desarrollo tecnolégico de pescado blanco ( Chirostoma estor )
Desarrollo de un programa de mejoramiento y manejo de reproductores machos de trucha

16. arcoiris ( Oncorhynchus mykiss ) en el Centro de Reproduccion e Innovacién Acuicola Pucuato.
(I.-Generacion de un lote de organismos con calidad reproductiva)
Estandarizacién de modelo acuaponico en el centro de reproduccién e innovacion acuicola de

17. Michoacén.
(Proyecto de continuacion).
Comparacion de los parametros productivos de lotes de truchas ( Oncorhynchus sp. )

18. proveniente de ovas de distinto origen en el centro de reproduccion e innovacion acuicola
Pucuato.

19.  Fortalecimiento de las capacidades técnicas de productores de peces de ornato del estado de
Morelos para el manejo de especies exdticas i nvasoras, etapa lll.

20. Desarrollo de la biotecnologia de cultivo de truchas mexicanas.

21. Desarrollo de biotecnologias para el cultivo de corales utilizables para restauracion de arrecifes y
su efecto en el reclutamiento de especies de importancia comercial.

20 >AnAQdDADZ DN QAci A NQeKai dQA r R8rdQA NA AA naNr A

N At 2AKQaren Xk XTAAnArexR >t dAnAr R fni ¢0Qe

23.  Estimacion de la capacidad de carga de sistemas abiertos y cerrados en el estado de Sinaloa:
Primera aproxi macion en lagunas costeras de Sinaloa y Presa Picachos, Sinaloa.

24.  Reproduccion y evaluacion del desempefio de crecimiento de robalo blanco ( Centropomus
undecimalis ) en un sistema de recirculacién de agua.

Avances relevantes de los d  esarrollos tecnoldgicos acuicolas

MA naee’ NOae XENr AcceKkAe ' WAKJGDAQdaA DN ANOQAeAKef 8Ar
Zonas Productoras de México (Proyecto SAGARPA >A, I >AYyUXR N KANWA A OAk:
de Baja California, Baja California Sur, Sonora, Na  vyarit, Colima, Michoacan, Tamaulipas,

Veracruz y Tabasco.

El proyecto considera el desarrollo y validacion de tecnologias para el cultivo de tres especies
de ostion y tres especies de almejas, cuyo objetivo es formular paquetes tecnolégicos para el
cultiv o de moluscos bivalvos en zonas productoras de México.

Los avances de este proyecto  en el primer trimestre, se indican a continuacion:
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1- Desarrollo y validacion de tecnologias para el cultivo de moluscos bivalvos en Zonas
Productoras de  México (Proyecto SAGARPA  -CONACYT) en el estado de Baja California Sur.

Se realiza traslado de materiales e insumos para instalar
cuatro Lineas ajustables, traslado del 25 % de los
materiales e instalacion de 2 lineas una en cada sitio de
cultivo en Bahia Magdalena, 19 y 20 de marzo de 2020.
Obtencién de 150,000 semillas de ostién japonés para el
proyecto (30 y 31 de marzo). Siembra de 75 mil semillas
por sitio de cultivo, la primera semana de abril por los
productores del proyecto

2.- Desarrollo y validac  i6n de tecnologias para el cultivo de moluscos bivalvos en Zonas
Productoras de México (Proyecto SAGARPA -CONACYT) en el estado de Baja California.

En febrero se recibi6 material para el cultivo de ostion japonés.

En ese mismo m es se realizé el contacto con el Lic. Martin
Alfredo Jiménez Becerra, director del CETMAR San Felipe, para
solicitar su colaboracién y formalizacién de un convenio con el
INAPESCA para apoyar en las actividades del cultivo de ostion
para el POA 2020 autorizado para Ensenada.

3.- Desarrollo y validacién de tecnologias para el cultivo de moluscos bivalvos en zonas
productoras de Sonora. (Proyecto SAGARPA -CONACYT.

El dia 30 de enero del 2020, se tuvo una reunion con el Dr. Zaul
Garcia Esquivel, en las instalaciones del laboratorio de
acuacultura del Instituto de Investigaciones Oceanol 6gicas (110),
de la UABC, en Ensenada Baja California, con la finalidad de dar
seguimiento a la produccién de semilla de almeja de sifon para la
investigacion contemplada en el POA.

El Dr. Zaul Garcia Esquivel, me mostré la semilla y manifesté que
se tenia problemas ya que presentaba una mortalidad muy
severa, y no estaba en buenas condiciones, por lo cual se optd por
desecharla y no utilizarla e n el proyecto, manifestando que ya no
se podria tener semilla hasta el mes de diciembre o enero del
2021. En Puerto Pefasco, en el estero Morua se reviso y se realizo
una biometria a la semilla de ostiéon, misma que se encontrd en
perfectas condicionesy co  n muy buen crecimiento, promediando
33 mm de longitud y 19 mm de altura.
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El 24 de marzo se sembraron 150 mil semillas de ostion de 2.3 mm

‘ ' c w de longitud promedio, en el Estero las Batuecas, municipio de

: ' T Guaymas, Sonora, con la S.C. Calamacha, con la fina lidad de
. . B J mantenerla ya que se contemplaba sembrar 100 mil en Puerto
N Pefiasco, y 50 mil en la comunidad yaqui de las Guasimas
(Programa PRODETER), pero como no se pudo realizar la comision,
Yy no se tenia aun instalado las artes de cultivo en las Guasimas, ¢ on
el fin de que no se muriera se solicitd apoyo a la sociedad
cooperativa antes citada, para meterlas en su area de cultivo, asi
mismo se hizo con la S.C. Puerto Escondido en donde se metieron 50 mil semillas.

4.- Desarrollo y validacién de tecnologias para el cultivo de moluscos bivalvos en Zonas
Productoras de México (Proyecto SAGARPA -CONACYT) en el estado de Nayarit.
Salida de campo con el objetivo de llevar a cabo los muestreos

biolégicos de ostion y agua correspondientes al proyecto; asi
mismo ins talar el sistema de flotacion de las canastas australianas
en conjunto con los productores de Boca de Camichin y Pozo

Chino en el Municipio de Santiago Escuintla Nayarit.

MAAke cAQdaA DNA XaeKAAAN DN TAANYe | Q?8Qek
Ostién Crassostre a Spp" como parte de los objetivos y metas del proyecto

5.- Validacion tecnolégica del uso de cestas tipo Australianas en el cultivo de Crassostrea
corteziensis 0 Crasssotrea iridiscens en el Municipio de Lazaro Cardenas, Michoacan.

Se trabajé en el ar mado de cestas tipo Australianas recibidas en
diciembre de 2019, con el propdsito de evaluar su calidad del equipo
recibido y hacer las recomendaciones y adecuaciones

Se trabaja en la redaccibn de documentos oficiales (Propuesta), para »E

reactivar la coope racion ent re la COFEPRIS (SSA) y el CRIAP \Watzcuaro y el N
INAPESCA.

6.- Desarrollo y validacién de tecnologias para el cultivo de moluscos bivalvos en zonas
productoras de México (proyecto SAGARPA - CONACYT) en el estado de Tamaulipas.

Se realizaron tomas de muestra de agua y de ostién para el
estudio sanitario para la clasificacion de areas.

Se dio seguimiento técnico a la Cooperativa en ostion, del ejido
Buena Vista del Municipio de Aldama Tamaulipas, derivado del
compromiso que se ge nerd con la cooperativa de apoyarlos
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técnicamente en la supervisidn de los trabajos de desarrollo ostricola.

Se colect 6 semilla del medio por medio de los captadores de semilla (copelas), mismas que
fueron colocadas en noviembre de 2019, y se volvieron a colocar los captadores de semilla para

la temporada de desove de primavera verano. Se puso la semilla y juveniles de ostion en
canastas plasticas con flotadores de PET. Se armaron canast as del proyecto CONACYT, se
realizaron ajustes para su armado.

7.- Produccién, pre -engorda y engorda experimental de semilla de ostién ( Crassostrea
virginica )y otros bivalvos.

Se asisti6 a la asamblea de la cooperativa que prestara apoyo para el proyec to, para dar a
conocer a todos los socios el inicio del muestreo sanitario y que se estableciera el grupo que
participara en los muestreos, quedando de conocimiento general. Se efectué la toma de
muestra de agua para el estudio sanitario para la clasificac i6n de areas, se hizo la entrega de
las mismas en el Laboratorio Estatal de Salud Publica de Tamaulipas. Se trasladaron 100
canastas con sus respectivas tapas, flautas y flotadores a las instalaciones de la cooperativa,

para empezar con su armado

8.- Des arrollo y Validacion de Tecnologias para el Cultivo de Moluscos Bivalvos en Tabasco.

En el Centro Regional de Investigacion Acuicola y Pesquera en Manzanillo, Colima, se

DNr Acce KAKAAN A G&Nr nee” NOaer R XMWAA?AQdaA DN KA NA
(Centropomus viridis U NA DZRN&NAANr rdrAaNBAr DN O?AaAgdgWexR X
estereoscopicas de AQ1l Systems modelo Am100 (AQ1 systems) para la estimacion del peso

promedio durante la engorda de atin aleta azul Thunnus orientalis  (Temminck y Schl egel,

ne oo U NA YA?2KAr RAenAAANrx r NA aEaNAKAAQdeAADZ QeA NK

los proyectos durante el primer trimestre son:

9.- Mantenimiento de un stock de robalo blanco Centropomus undecimalis en el
laboratorio del CRIAP Ciudad del Carmen: Etapa Il

-
T =

A
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Para este proyecto se disefid de un plan de trabajo
para el progreso adecuado de las practicas de
manejo, aclimatacion y nutricion de los robalos en el
CRIAP, conforme el personal con el que se cuenta.
Limpieza del laboratorio, desinf  eccién de las tinas y
laboratorio conforme manual POES. Biometrias
mensuales LT, LF Y PESO, y calidad de agua; se hizo
el registro de los parametros fisico -quimicos de los
sistemas.
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Transporte de agua marina cada 15 dias para el
mantenimiento  del sistema de recirculacion de los
reproductores ( Centropomus undecimalis ). Captura de
organismos silvestres provenientes de la (zanja) Cd. Del
Carmen, Campeche (Liseta viva), como alimento para
organismos nuevos. Alimentacion de organismos juveniles de

robal o, dos veces al dia con dieta experimental y alimentacion

de robalos adultos con organismos vivos y pellet. Sexuado de
reproductores de tilapia del laboratorio Il, para la reproduccion
(alevines), y mantener las crias de tilapia para darselas como
insumos a los reproductores de robalo. Instalacion de
geomembranas para el sistema de recirculacion acuicola (SRA), y mantener a los
reproductores en dicho sistema (cambio de tinas tipo bebederos a geomembranas de
3m). Sigue en proceso.

Se continda acondicionand o un &rea de desove y alevinaje para los organismos que

lleguen a nacer durante el desove. Igualmente se esta detallando el &rea de alimento

vivo para iniciar funciones en mayo 2020. Se realiz6 la captura de una hembra de seis

kilos, la cual se encuentra e n cuarentena. Se entablo platicas con el sector que requiere
capacitaciones en SRA y alimento vivo, pero fue detenido por la contingencia. Se

neef €cABa QeAAdA?Acxc DAADZ rr NF?2dBdNAAe A Ker e &l A/
como el afio anterior, sin embarg 0, por la contingencia y por decision del duefio, los

robalo juveniles que tienen seran devueltos al ambiente natural. Debido a la

contingencia se apoya en las guardias y se alimenta a los organismos.

10.- Evaluacion de la engorda de robalo blanco del pac ifico ( Centropomus viridis ) en
diferentes sistemas de cultivo.

Engorda de robalo en jaulas flotantes: Se sembraron durante el mes

de septiembre de 2019 la cantidad de 15,000 juveniles de robalo en

el estero de Topolobampo , Sinaloa, con la empresa Proveedora Mar
y Cultura S.A. de C.V., se utiliz6 una jaula flotante de 10 metros de
diametro por 3 de profundidad, con red tipo raschel de Ya4 de
pulgada, durante todo el cultivo se utilizé alimento skretting, las
biometrias se rea lizaron de manera mensual, siguiendo los
procedimientos ya estandarizados por el personal del CRIAP -
Manzanillo, se estim6 un alto porcentaje de mortalidad debido al
canibalismo, esto se infiere por haber observado en los primeros
muestreos animales sin ali  mento y no haber encontrado cadaveres
gue se ajusten al nimero de muertos y descartando el escape ya
gque se da monitoreo diario a las redes de las jaulas flotantes.

Al observar que a partir de diciembre la temperatura baj 0 de 21°C se
tomo la decision de suspender los muestreos, ya que en un
muestreo al realizar el manejo estandarizado pero la diferencia de la
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temperatura baja se registré el 50% de la mortalidad de los
organismos por el estrés y falta de alimentacién post m anejo,
sin embargo en los meses de enero, febrero y marzo, se
registraron temperaturas bajas por lo que los organismos
disminuyeron su alimentacion e inclusive hubo dias seguidos

sin comer, lo cual con las temperaturas bajas se registré alta
mortalidad, po sterior al Ultimo muestreo de este trimestre se
contabilizaron los organismos, contando un total de 200
organismos, los cuales se depositaron en una sola jaula para

su manejo.

Se realizaron las biometrias correspondientes de 3 estanques (G2, G3y G5).

Engorda de robalo en estanqueria rustica: junto con la
empresa Maricultura del pacifico, se dio seguimiento al
cultivo de robalos en estanqueria rustica, donde a 4
estanques de 1 hectarea dos de sistema tradicional rustico
(13E y 14-R) y dos de sistema In  Pond Raceway (9 -AY 6-A),
donde en el estanque 13 -E se observé un peso promedio de
90.51 gramos con una desviacion estandar de 38.09, un
peso minimo de 9 gramos y un maximo de 180. En el
estanque 14 -R, se encontraron organismos de un peso
promedio de 67.7 1 gramos con una desviacién estandar de
34.65, peso minimo de 20.0 gramos y maximo de 170.0
gramos.

En el estanque 9 -A se registraron robalos de un peso promedio de 103.5 gramos con una
desviacion estandar de 25.76 gramos, con organismos de un maximo de 1 75 gramos y un
minimo de 45 gramos. En el estanque 6 -A se obtuvieron organismos con un peso promedio de
107.51 con una desviacién estandar de 31.399, con robalos de un minimo de 40 gramos y un
maximo de 190 gramos.

Andlisis de capacidad de carga: Personal del laboratorio de calidad del agua del CRIAP
Mazatlan, realizo el levantamiento de las muestras en el poligono donde se encuentra la
empresa Mar y Cultura SA de CV, donde tiene cultivo de pargo y robalo en jaulas flotantes en el
estero del faro en la bah ia de Topolobampo, Sinaloa. Los estudios consistieron desde muestras
de agua, organismos, trampas de solidos, corrientes y batimetria del estero, posteriormente

con las muestras personal del CRIAP Mazatlan realizaran los andlisis de laboratorio
correspondi ente.

Mantenimiento de reproductores en el CRIAP -Manzanillo: Se mantienen dos lotes a partir del 6
de septiembre del 2019, los cuales se alimentan cada tercer dia durante la semana, ofreciendo
sardina y/o camaron. Los datos analizados incluyen informacion desde la fecha de inicio de
seguimiento de ambos lotes, hasta la fecha actual. Mensualmente se realiza una biometria a

cada lote, con el fin de obtener datos para el seguimiento de estos lotes. Los resultados indican
ganancia en peso de la biomasa en cada tanque.
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11- Validacién del uso de camaras estereoscopias de AQl Systems modelo Am100 (AQ1
systems) para la estimaciéon del peso promedio durante la engorda de atin aleta azul
Thunnus orientalis (Temminck y Schlegel, 1844) en jaulas flotantes.

En este pro yecto actualmente se trabaja en la recopilacion de bibliografia para su analisis y
fortalecimiento del proyecto de investigacion, Mediante correo electronico, se informé por

parte del productor la suspension de actividades por cuestiones ajenas al INAPESCA y derivado
de la situacion mundial de la pandemia covid -19 afectando de manera importante las
actividades de la produccion de atin aleta azul, por lo que se en esta en la espera de la
activacion de los muestreos para iniciar el proyecto de investigacion, el cual se realiza
directamente en las instalaciones del productor y con la logistica realizada por ellos mismos

(barcos, gruas, buzos, técnicos, etc.)

En el Centro de Innovacion y Transferencia Tecnol6gica en Acuacultura (Centro Acuicola El
Bellote), loc alizado en Paraiso, Tabasco, ademas del proyecto de moluscos bivalvos, se
desarrolla el proyecto

12- Evaluacion del crecimiento de tilagia en dos Sistemas de Cultivo en el Centro de
uAANeWAQdaA  YvaEAAr RNeENAQGA yNOAeKa? dOA NA ! O?AQ? AnA? &

En la entidad existe un significativo rezago tecnolégico en el cultivo de especies de alta
demanda en el mercado como es la tilapia acondicionada a medios salobres, el proyecto

plante cimentar las bases para el desarrollo acuicola de la especie con el manejo eficiente d e
agua.

En el primer trimestre, s e ha realizado la determinacién de parametros fisicoquimicos en el

canal de llamada y reservorios destinados al cultivo de tilapia, piletas de concreto; la lectura de

los pardametros se realiza diariamente a las 07:00 horas (temperatura, oxigeno disuelto y
salinidad). Sifoneo y recambio de agua al 90% en los estanques de geomembrana (una por dia)

para la extraccion de sedimento organico y registros biométricos de Tilapia Pargo -UNAM y
Tilapia Oreochromis spp vy determinaciénd el Factor de conversién alimenticia.

En el Centro Regional de Investigacion Acuicola y Pesquera en Patzcuaro, Michoacan, se
desarrollan tres proyectos relacionados con el cultivo de especies nativas de importancia
comer cial y ecol6gica para el pais:

f XCultivo de Achoque  Ambystoma dumerili X R
1 XENr Acce KAe A NOAe A aAlggrSea Ladditis | DX BPAEA u
f XENr Acce KAe ANOQAe Aaf dOQehiraslmarediar QASDE k KAAQe u

Los avances reportados en el primer trimestre son los siguientes:
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13- Cultivo de Achoque Ambystoma dumerilii

Para este proyecto de informa que los desoves de organismos comenzaron después de
acondicionar los contenedores para reproduccion de los
Achoques, esto fue durante el comienzo del mes de febrero de
2020, estos fueron en dos tipos de contenedores y tres
diferentes localizaciones, los contenedores fueron; 3 tinacos de
1100 L y 3 tinas ovaladas de plastico reciclado de 210 L de
capacidad, dos tinacos colocados fuera de la UMA CRIP
Patzcuaro a temperatura ambien te y uno mas dentro del
invernadero para alimento vivo del area de Achoque, las tinas

de plastico estan colocadas dentro de la UMA las cuales
cuentan con un filtro biolégico disefiado por personal
participante del proyecto Achoque.

Hasta la fecha se regis traron 4 desoves de entre 450 y 600
huevos cada uno. ElI monitoreo del estudio de calidad de agua
dentro del CRIAP Patzcuaro se esta llevando mensualmente
comenzando desde el mes de enero, llevando hasta el
momento 3 estudios.

14.- Desarrollo tecnol6gico de Acumara ( Algansea lacutris ).

En este proyecto dentro de este trimestre para la obtencién del

material biolégico requerido (crias) en el proyecto se conformé

un stock reproductivo de 200 organismos, Acumaras de
promedio 120 g, los cuales se integraron a una proporcién de 1:1.

Al respecto se obtuvieron 4000 crias, que seran utilizados en

cultivo en un sistema acuaponico; dicho sistema acuaponico

presenta un avance del 50%. Se atendieron observaciones

relaciona dos con el arbitraje del dictamen del manuscrito
AdA?AKADRT XENrQa&dnOdaA tdraekaf QA D
del sistema digestivo y oOrganos asociados de la AcUmara

(Algansea lacustris U DANAK AAfe DN e&an' Q?Acex nAcA r ? pesqu&ra  QAQQ

15- Desarrollo tecnoldgico de pescado blanco ( Chirostoma estor ).

Este proyecto reporta que durante este trimestre se realizaron
actividades relacionadas al mantenimiento de larvas, juveniles y
reproductores de pescado blanco, cepario de micr 0-
invertebrados (3 especies de rotiferos) y microalgas (2 especies

de microalgas), asi como los respectivos cultivos a escala mayor

de microalgas, rotiferos y Artemia, requeridos continuamente

para alimentacién en la etapa larvaria en pescado blanco.
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Durante este trimestre se trabajé en la renovacion del stock
reproductivo, para la produccion de crias requeridas para las
investigaciones propuestas, de los cuales fueron acondicionados
480 reproductores. Asi mismo, se obtuvieron durante este
trimestre 31 00 crias de pescado blanco, también durante este
trimestre se otorgaron cepas de Microalgas a la Universidad
Tecnolbgica de Morelia.

Actividades adicionales de los tres proyectos

Dentro de las actividades adicionales se atendi6 la visita de 30
alumnos del Centro de Estudios Tecnolégicos de Aguas
Continentales (CETAC) Patzcuaro el 04 de marzo de 2020 y el jueves

05 de marzo de 2020 se recibié la visita por parte de personal de la
Direcciébn General Adjunta de Investigacion de Acuacultura del
INAPESCA y personal del museo PAPALOTE, interesados en tener en
exhibicibn en su museo , organismos de PESCADO BLANCO vy
ACHOQUE.

En el Centro de Reproduccion e Innovacion Acuicola de Michoacan (Ce ntro Acuicola Pucuato),
se llevan a cabo tres proyectos relacionados con el cultivo de trucha, sistemas acuaponicos y
de seleccidn genética, los avances en el primer trimestre se indican a continuacion:

16.- Desarrollo de un programa de mejoramiento y man ejo de reproductores machos de
trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) en el Centro de Reproduccién e Innovacion
Acuicola Pucuato (I.  -Generacion de un lote de organismos con calidad reproductiva.

Se actualizo el inventario de reactivos y se
reubicaron los refrigeradores, mesas vy
alacenas. Se acomod6é un tinaco para el
abastecimiento de agua al laboratorio y se
realiz6 la biometria de 96 organismos
reproductores. Adicionalmente se colocaron

10 anillos para aves a 10 individuos machos,
para evaluar el funciona miento de los anillos.

17- Estandarizacion de modelo acuapénico en el centro de reproduccién e innovacion
acuicola de Michoacan.

Durante el trimestre se evaluaron los resultados de los tulipanes
colocados en la cama de tezontle la cual consisti6 con la
implementacion de una cama flotante para el cultivo de tulipan. En

4.3 m? se sembraron 634 tulipanes 178 rosas, 228 rojos y 220 rojo -
amarillo, obteniendo el 90% de floracién el 10% restante presentd
problemas de hongos, por otro lado, el crecimiento diari o de los
peces vari6 entre 0.8 y 1.2 g/dia y actualmente se maneja una
densidad promedio de 8 kg/m 8,
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18.- Comparacion de los parametros productivos de lotes de
truchas (Oncorhynchus sp.) proveniente de ovas de distinto
origen en el Centro de Reproducci on e Innovacion Acuicola
Pucuato.

Se actualizd el inventario de peces existentes en el area de
engorda del CRIAM y el manejo reproductivo de hibridos vy
trucha arco iris, asi como el manejo de sala de incubacion y
levante de los siguientes organismos

TRUCHA TRUCHA

ORGANISMOS HIBRIDA ARCOIRIS

F3 O. Mykiss
No de organismos existentes 600 4000
Organismos para usar 600 600

19.- Fortalecimiento de las capacidades técnicas de productores de peces de ornato del
estado de Morelos para el manejo de especies exoticas invasoras, etapa lll.

En el estado de Morelos, de manera conjunta con productores,

se desarrolla el proyecto X ortalecimiento de las capacidades
técnicas de productores de peces de ornato del estado de
Morelos para el manejo de especies exoticas invasoras, etapa
llIX El proyecto plantea la capacitacién del sector acuicola de
peces de ornato para evitar el escape de especies con
clasificacion de EEI (Especies Exéticas Invasoras), mediante la
implementacion de buenas practicas de manejo y medidas de
bioseguridad. Se espera tener en operacion un modulo de
recirculacién acuicola de peces de ornato nativos de Morelos,

un manual para el cultivo de peces de ornato con sistema de
acuacultura recirculante y buenas practicas de manejo y
medidas de bioseguridad, listo para la capacitacion de los productores de peces de ornato en
Morelos.

"

20. - Desarrollo de la biotecnologia de cultivo de truchas mexicanas.

Se concluyeron los desoves de trucha nativa en Guachochi, durante el
periodo 2019 -2020 se realizaron 100 desoves obteniendo un total de
58788 huevos y una sobrevivencia de 8877 huevos a oculacion, se
obtuvo un nuevo hibrido de la cruza macho chrysogaster hembra
mykiss, lo anterior no habia sido posible porque la cantidad de
esperma obtenida de los machos chrysogaster era minima y se
utilizaba para hembras de la misma especie, los huevos fecundaron

bien. Se espera el levante a reproduccién y evaluar su viabilidad
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reproductiva. También se acotd que el proceso de domesticacion ha sido positivo por gue los
ejemplares han mejorado significativamente en talla y peso.

21- Desarrollo de biotecnologias para el cultivo de corales utilizables para restauracién de
arrecifes y su efecto en el reclutamiento de especies de importancia comercial.

En el primer trimestre de este afio se logrdé una produccion de

2,214 colonias , se obtuvo por fragmentacion, una produccion de

1,003. Se realiz6 la siembra de 1,802 colonias de coral de 7
diferentes especies, en 3 &reas en restauraciébn , se realizo el
reabastecimi ento de 2 viveros Y se llevo a cabo la i nstalacion de
equipos en el CRIAP  Puerto Morelos.

22.- >AnAQJDADZ DN QAci A NOQeAaf dO
Il AfPera?2cA%x + N At 2AAQaren ik X1

p-4
*x >
=
b2
S
i oo

Se realiz6 una campafia de muestreo en los embalses de
La Angostura y Malpaso, Chiapas. En donde se
registraron variables hidrologicas, de acuerdo a la
metodologia planteada. Asimismo se colectaron
muestras de agua para su andlisis de laboratorio.
Asimismo se realiz6 un estudio de batimetria y de
corrientes. Se cuenta con convenio firmado con la empresa
BIO -WORLD, ubicada en La Angostura. Esta empresa y bajo el
convenio, realizé una campafia de muestreo. Las muestras no
pudieron ser enviadas por contingencia sanitaria, pero se enc uentran conservadas por la
empresa.

23.- Estimacion de la capacidad de carga de sistemas abiertos y cerrados en el estado de
Sinaloa: Primera aproximacion en lagunas costeras de Sinaloa y Presa Picachos, Sinaloa.

Se contacté a la Confederacién de Organizaciones Acuicolas del
Estado de Sinaloa, A. C. para facilitar el acceso a las granjas
camaroneras para realizar el presente estudio. Se entregdé por la
confederacion un listado de granjas que comprende todo el litoral del
estado de Sinaloa, con el no mbre y direccion de cada una de las
granjas a visitar. Este trimestre se visitd las granjas ubicadas en el

centro -sur del estado, quedando pendiente el centro -norte del
estado, que no se visitaron debido a la contingencia del COVID -19.
Presa Picachos. Se realizaron dos campafias de muestreo (febrero y
marzo). Se realizaron estudios de batimetria y de corriente. Se

registraron las variables hidrolégicas de manera vertical como
espacial de acuerdo a la metodologia planteada, y se colectaron
muestras de agua p ara su analisis de laboratorio. Se iniciaron los
andlisis en el laboratorio de calidad de agua en el CRIAP - Mazatlan.
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Elaboracion de Plan de contingencia.

Apoyo a proyecto Robalo : En apoyo al proyecto de robalo en jaulas en Sinaloa, se realizé el
muestreo biométrico y de corrientes, registro de variables hidrolgicas y colecta de agua para

andlisis en la granja de engorda de robalo ubicada en Teacapan, Sinaloa ubicada en la Bahia de
Topolobampo. Se apoy6 en la biometria de los organismos, colecta de muestr as de agua del
estero, de sedimentos, de heces y alimento sin consumir de organismos.

24.- Reproducciéon y evaluacion del desempefio de crecimiento de robalo blanco
(Centropomus undecimalis ) en un sistema de recirculaciéon de agua

El objetivo de este proy ecto es el mantenimiento del lote de
reproductores, toma de pardmetros fisico -quimicos (temperatura,
oxigeno, salinidad, conductividad, pH, nitritos y amonio), sanidad
del sistema de recirculacibn de reproductores, adecuacién del
sistema de recirculaciéon a cuicola (SRA) para juveniles y alevines,
alimentacion de reproductores y biometrias, analisis de los datos
obtenidos para determinar el indice de crecimiento y tasa de
alimentacion.

Asi mismo se ha reutilizado el material de pvc de uno de los sistemas de recirculacion para
reacondicionar el sistema de desagile, para una mejor circulacién del agua y por ende una
mayor oxigenacion. El avance de esta adecuacion es del 40 %

Durante el ler trimestre del afio se ha dado un seguimiento co nstante a los parametros fisico -
quimicos para conocer el estado de salud del Sistema de Recirculacion Acuicola (SRA) el cual

es de gran importancia para tener un lote de reproductores sanos, los parametros en términos

generales se han mostrado constantes y no ha habido sefiales de un detrimento en la calidad

del agua que se tiene en el SRA.

Para determinar el crecimiento obtenido durante este trimestre se realiz6 una biometria en el
mes de marzo, los resultados obtenidos son comparados con los datos del mes de diciembre
del 2019 que fue la Gltima biometria que se realizé.

Hay que tomar en consideracion que en diciembre del 2019 se tenian 11 reproductores de los

cuales en el mes de enero del 2020 se murieron 6 por fallas administrativas en la celeridad para

liberar los recursos y r eparar la bomba de agua que dejé de funcionar por mas de 1 semana lo
gue condujo a que no hubiera circulacion de agua ni filtrado de la misma trayendo como
consecuencia un detrimento en la calidad del agua del SRA, aunado a ello se p resento una falla
en el suministro de luz lo cual impidié que funcionara el aireador y , por si fuera poco , en el
periodo vacacional de diciembre no se conté con personal de apoyo para el cuidado de los
organismos y sanidad de los sistemas.

Durante el tri mestre se han elaborado 16 kilos de alimento, este se da semi -humedo por lo que
se tiene que moler el pellet que se tiene que es de 3 mm de diametro el cual no lo come el
reproductor por pequefio, por ello se muele, se tamiza, se le agrega aceite de pescado
vitamina, grenetina, agua y lecitina de soya para darle consistencia a la masa que se va a
formar, una vez mezclada en la me zcladora se hacen los churros en un molino de carne y se
hacen pellets de 1 a 1.5 cm de largo. Una vez terminados se embolsan y se congelan.

Hasta el momento se han elaborado aproximadamente 8 kg y se han usado 3.37 kg esto a
racion de una por dia dicha racion es de 200 a 220 gr para 6 organismos con un peso promedio
de 3.4 kg.
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La disponibilidad de los recursos econémicos para la con struccion de la sala de alevines, la
adecuacién del sistema de recirculacion para juveniles y alevines, asi como para el
mantenimiento correctivo y preventivo del blower, de las bombas de agua y la planta eléctrica

de gasolina, estas fallas han conducido a una mortalidad de 6 organismos que ya estaban
cerca de su época de primera reproduccion ya que tenia 4 afios de edad y un peso promedio

de 3.8 kg.
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Objetivo 2. Orientar y fortalecer la investigacion e innovacion para el desarrollo de las
capacidades p roductivas pesqueras y acuicolas, priorizando pequefios productores.

El Programa Sectorial 2013 -2018 sefal6 que las instituciones deberian desarrollar capacidades
productivas y empresariales con un enfoque préactico -aplicado, mediante la innovacion,
investig acion e intercambio de conocimientos. El desarrollo de las capacidades productivas se
centr6 en la capacitacién pertinente del sector pesquero y acuicolas, con la finalidad de
fortalecer sus capacidades técnicas o productivas.

De igual forma, se impuls6 |  a difusion de las investigaciones, tanto en foros como en congresos
cientificos, a través de la participacion en eventos cientificos, principalmente por parte de los
investigadores y técnicos, en donde dieron a conocer los resultados y las aplicaciones de sus
proyectos de investigacion hacia el sector pesquero y acuicolas.

Estrategia 2.1 Orientar y fortalecer la investigacion e innovacion para el desarrollo de
capacidades productivas, competitivas y empresariales

Linea de accion 2.1.1 Impulsar y difundir la investigacion aplicada

Durante el primer trimestre del 20 20, los investigadores y técnicos del INAPESCA, dieron a
conocer los resultados de sus investigaciones, a través de veinticinco ponencias relacionadas
con temas acuicolas y pesqueros . El listad o de las ponencias presentadas en diversos foros y
congresos cientificos se describe en la siguiente tabla.

Relacion de p onencias relacionadas  por el personal investigador referente a temas pesqueros y
acuicolas

Tabla 2. Ponencias realizadas por el personal investigador

No.  Nombre del Nombre de la investigacion (ponencia Nombre del foro, congreso o Lugar y fecha del
ponente y o cartel) simposio cientifico evento
colaboradores

1 Bidl Sofia Barén Peces de Ornato Entrevista en vivo del 19 de febrero de
Campis, programa ACUSTIK Rural 2020, Radio

2 Dra. Genoveva Inale Acuaponia Entrevista en vivo del 13 de febrero de
' 9 p programa ACUSTIK Rural 2020, Radio

Linea de accién 2.1.2 Impartir capacitacion demandada por el sector pesquero y acuicola

Meta anual: Atender el 100% de los requerimientos de capacitacion por parte del personal del
INAPESCA para atender necesidades especificas que demanda el sector pesquero y acuicola.

El sector pesquero y acuicola solicita al INAPESCA capacitaciones de acuerdo a sus
necesidades, ya sea por deficiencias detectadas por ellos mismos en su proceso de manejo
productivo, por cambios en la normatividad o por incremento de la calidad e inocuida d, entre
otras.
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La capacitacion es uno de los requisitos que las empresas exportadoras de productos
pesqueros deben cumplir conforme a las Normas Oficiales Mexicanas, para obtener la
certificacion en sus procesos ante la COFEPRIS. Las capacitaciones se i mparten a personal
operativo, administrativo y directivo de las empresas del sector pesquero.

Durante el curso de capacitacion se aplican 3 evaluaciones (evaluacion inicial o de diagndstico,
evaluacion final y evaluacion de reaccién), al final de cada ca pacitaciébn se expide una
constancia de participacion a todos los asistentes.

En el caso de la Direccion General Adjunta de Investigaciébn Pesquera en el Pacifico,
primer trimestre 2020 se realizaron 10 cursos de capacitacion en cinco empresas dedi
proceso, empaque y congelamiento de productos pesqueros en la Ciudad de Ensenada, B.C.,
siendo en total 136 personas capacitadas

La Direccién General Adjunta de Investigacion Pesquera en el Atlantico
trimestre del 2020, no reci

bi6 solicitudes de

en este
cadas al

durante el primer

cursos de capacitacion por el sector pesquero y

acuicolas.
La Direccidon General Adjunta de Investigacion en Acuacultura, durante el primer trimestre
realiz 6 dos capacitaciones, la primera para la instalacion de los sistemas de cultivo d e ostion y

la segunda sobre el beneficio de cangrejos en los sitios de restauracion de corales.

En suma durante el primer trimestre del afio se logra  ron impartir 12cursos de capa citacion
Tabla 3. Capacitaciones impartidas durant e el afio 2020
No. CRIAP Lugar Nombre de la capacitacion Fecha de Responsable de Numero de
ejecucion la capacitacion capacitados
1 Ensenada Ensenada, X=?NAAr n&aoandOQAr DN t 19/02/2020 Martha Herrera 14
B.C. impartido en la empresa MARINO Gomez
PACIFICO, S. DE R.L. DE C.V.
2 Ensenada  Ensenada, X=AOANa&dAr xR dBnAcadD2 19/02/2020 Martha Herrera 14
B.C. MARINO PACIFICO, S. DE R.L. DE C.V. Go6mez
3 Ensenada Ensenada, "Medidas preventivas para evitar peligros", 20/02/2020 Martha Herrera 19
B.C. impartido enla  empresa KWON EA Goémez
SEAFOOD PACKING, S.A. DE C.V.
4 Ensenada Ensenada, "Introduccién al sistema HACCP", 20/02/2020 Martha Herrera 19
B.C. impartido en la empresa KWON EA Goémez
SEAFOOD PACKING, S.A. DE C.V.
5 Ensenada Ensenada, "medidas preventivas para evitar peligros", 20/02/2020 Martha Herrera 19
B.C. impartido en la empresa TENG Gomez
BROTHERS INTERNATIONAL
CORPORATION, S. DE R.L. DE C.V.
6 Ensenada Ensenada, "Introduccién al sistema HACCP", 20/02/2020 Martha Herrera 19
B.C. impartido enlaem presa TENG Gomez
BROTHERS INTERNATIONAL
CORPORATION, S. DE R.L. DE C.V.
7 Ensenada Ensenada, "Bacterias", impartido en la empresa 21/02/2020 Martha Herrera 10
B.C. GRUPO MARITIMO MIRAMAR, S.A. DE C.V. Gomez
8 Ensenada Ensenada, "Prevencion de la contaminacion 21/02/2020 Martha Herrera 10
B.C. cruzada", impartido en la empresa GRUPO Goémez
MARITIMO MIRAMAR, S.A. DE C.V.
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9 Ensenada Ensenada, "Evaluacion sensorial", impartido en la 24/02/2020 Martha Herrera
B.C. empresa MARSEL, S. DE R.L. Gomez

10 Ensenada Ensenada, "Trazabilidad", impartido en la empresa 24/02/2020 Martha Herrera
B.C. MARSEL, S. DE R.L. Gbémez

11 N/A Instalacion Capacitacion tedrico practico al sector 17/02/2020 Maria del Carmen
CETMAR ostricola de Bahia Magdalena, abordando Leticia Suarez
de Puerto los resultados del diagnéstico realizado al Higuera,
San Carlos sector, aspectos normativos, artes de Guadalupe Ochoa

cultivo y acuacultura en general. Araiza.
12 Puerto Puerto King crab juveniles to enchance herbivory Claudia Padilla
Morelos Morelos, Q in coral restoration sites Souza

Roo.

Sara Gutiérrez Plata

Estrategia 2.2 Desarrollar o validar esquemas innovadores que orienten la productividad y
sustentabilidad

Linea de accion 2.2.1. Validar esquemas innovadores con potencial para desarrollar las
capacidades productivas y competitivas del sector.

1. Cobertura del Programa

De acuerdo a las reglas de Operacion, referente al Programa de Fomento a la Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Acuacultur a, Componente de Recursos Genéticos, publicadas en el Diario
Oficial de la Federacion el dia 25 de marzo de 2020 , la cobertura del programa e s nacional, y
priorizara a los pescadores y acuicultores que se encuentren ubicados en las zonas rurales.

2. Cumplimiento de metas fisicas y financieras.

La Unidad Responsable durante el primer trimestre que se reporta, trabaj6é en la publicacion
de la convocatoria, apertura de ventanilla y registro de solicitantes para el Componente
Recursos Genéticos Acuicolas.

Se apoyara con recursos genéticos acuicolas la produccion de ostion, trucha, tilapia y camaron,
principalmente, que oscilaran entre 50 mil hasta un millén de unidades (semillas, alevines o
postlarvas), de acuerdo a la especie por sembrar.
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Objetivo 3. Instrumentar modelos de asociacion con instituciones publicas o privadas en
proyectos estratégicos para desarrollar investigaciones y capacidades.

Estrategia 3.1 Establecer esquemas de colaboracién y alianzas con entidades publicas,
privadas, cientificas y académicas que impulsen proyectos estratégicos y productivos.

Linea de accion 3.1.1 Identificar proyectos estratégicos que se puedan desarrollar con la
colaboracion de distintos érdenes de gobierno.

Meta anual: Realizar 0 3 proyectos o colaboraciones inte rnacionales.
En el primer trimestre del afio, se tiene contemplado continuar con las actividades de los

proyectos y colaboraciones de impacto internacional, a principios de afio se contemplaron tres
proyectos; sin embargo se atiende un proyecto mas, que a ¢ ontinuaciéon se enlistan:

a) Implementacion del programa de accion estratégico del Gran Ecosistema del Golfo de
México.

b) Comisién Internacional para la Conservacion del Atan Atlantico (CICAA).

c) Gestion sostenible de la captura incidental en las pesquerias de arrastre de América

-ArNgAA ' NA& > AlEAR-MEXIODE M= h >

Implementacion del programa de accion estratégico del Gran Ecosistema del Golfo de
México.

El INAPESCA se encuentra a la espera de la convocatoria por parte del Programa de las
Naciones Unida s Para el Medio Ambiente para el reinicio del proyecto

Comision Internacional para la Conservacion del Atan Atlantico (CICAA).

Informe trimestral

Nombre del Programa Operativo Anual (POA):
TRABAJOS ANTE LA COMISION INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACION DEL ATUN ATLANTICO (CICAA) A TRAVES
DEL PROGRAMA DE PELAGICOS MAYORES
Nombre del responsable del proyecto:

KARINA RAMIREZ LOPEZ

Coordinador del Programa de Investigacion:
KARINA RAMIREZ LOPEZ

Participantes:

KARINA RAMIREZ LOPEZ -INAPESCA

RAMON ISAAC ROJAS GONZALEZ -INAPESCA
LUIS ARMANDO LOPEZ FLEISCHER -INAPESCA
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ISABEL CRISTINA REYES ROBLES -CONAPESCA

Trimestre:

PRIMER TRIMESTRE (ENERO -MARZO) 2020
Fecha de entrega:

15 DE ABRIL DE 2020

1. Avance porcentual de los objetivos particulares del POA al trimestre que se reporta.

SE INCLUYEN LOS COMPROMISOS PRINCIPALES, PERO ESTOS PUEDEN VARIAR DE ACUERDO A LAS
SOLICITUDES DE LA COMISION.

Objetivos particulares % Avance Trimestral % Avance
Acumulado
| 1 1 \Y%
INFORME NACIONAL 25 25
TAREA 1Y TAREAII 25 25
TABLAS DE CUMPLIMIENTO 25 25
SOLICITUDES DE INFORMACION (GENERAL) 25 25
% Avance Total del Proyecto 25
2. Avance porcentual de las metas y productos institucionales del proyecto (con base en Anexo 1), al trimestre
que se reporta.
METAS/PRODUCTOS
Ne° NOMBRE RT NIDAD DE MEDIDA
INSTITUCIONALES © CORTO v
1  Estatus y productividad de los 01 Estatus y Informe técnico -CNP
recursos pesqueros productividad
2  Actualizar la  Carta Nacional 02 CNP ficha Ficha de la CNP
Pesquera
3 Atender solicitudes de opiniones y 03 Opiniones y Opiniones y dictAmenes
dictdmenes técnicos dictimenes
4  Elaborar informes técnicos 04 Informes Informes técnicos de
técnicos investigacion
5 Coadyuvar en la formacion de 05 Formacion de Documento probatorio
recursos humanos recursos humanos
6 Difundir resultados de la 06 Difundir Publicaciones, libros,
investigacion resultados constancias de
participacion en foros y
congresos
7 Elaborar informe final de 07 Informe final Informe final de
investigacion investigacion

Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871  -9500  www.gob.mx/inapesca



AGRICULTURA

8 Elaborar Planes de

Pesquero

Manejo

9  Organizar foros, talleres y congresos

desarrollo tecnoldgico,
transferencia  de

10 Promover el
innovacion y
tecnologia

11 Promover vinculacion

12 Proporcionar asesorias a
productores pesqueros y acuicolas

08 Plan de Manejo

INAPESCA

i

Pesquero constancias de
participacion en la
elaboracion
09 Forosy Memorias del Foro
Congresos

10 Desarrollo
tecnoldgico

Documento probatorio

11 Convenios
de Colaboracion

12Asesorias Documento probatorio

3. Describa las actividades y resultados relevantes del proyecto, obtenidos durante el trimestre reportado

Se emiti6 el Oficio RIL/INAPESCA/DGAIPA/0028/2020 con
fecha del 21 de enero de 2020, en atenciéon al No. Oficio.
DGPPE.-00044/020120 con fecha 15 de enero del 2020 en
relacion a la Circular ICCAT#266/20 emitida por la Comision
Internacional para la Conserva cion del Atin Atlantico
(CICAA), particularmente sobre el orden del dia provisional
de la Reunién Intersesiones de la Subcomisién I, que se
llevara a cabo del 20 al 23 de abril de 2020 en Cote d’lvore,
Africa Occidental.

AGRICULTURA &S INAPESCA

DIRECCION GENERAL ADJUNTA OE
INVESTIGACION PESQUERA EN EL ATLANTICO

OR. BERNARDINO JESUS MUNOZ RESENDEZ

DIRECTOR GENERAL DE PLANEACION, PROGRAMACION Y EVALUACION
COMISION NACIONAL DE ACUACULTURA Y PESCA

PRESENTE

Atentamante

Tsaac Rojas Gonzslez

7 -

Se emiti6 el Oficio RIL/INAPESC A/DGAIPA/0046/2020 con
fecha del 24 de enero de 2020, en atencion al No. Oficio
DAI.-00002/20 con fecha 13 de enero del 2020 en relacion a
los compromisos adquiridos por México en el marco de la
Comision Internacional para la Conservacién del Atdn
Atlantic o (CICAA), particularmente al parrafo 5 de la
Recomendacion 16 - n i XaeAa&A 2N @cef cAE
>eAr Ne%WAQdaA r AEDNAAQdaA nAcEA

MTRA SABEL CRISTINA REVES ROBLES
DIRECTORA D ASUNTOS INTERNACIONALES

COMISION NACIONAL DE ACUACULTURA ¥ PESCA
FRESENTE,

ama e observaderes o bordy
nar| de patuigo es.de 203 tpara

< Rojas Gonzilez

HEERE

#2020
frebrti=t
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El 31 de marzo de 2020, se emitieron las capturas de tunidos
tropicales de enero y febrero de 2020, las cuales fueron AGRICULTURA
enviadas a la Mtra. Isabel Cristiha Reyes Robles, de la i S g e
Direccion General de Asuntos Internacionales, en Capturas TRO (Febrero-2020)

S . 1 manazje
seguimiento a la Rec. 19 -02 parr. 14. e prre———
Para: sabel Cristna Reyes Robles <ireyesniconapesca.gob mic>

Co: Ramon saac Rojas Gonzdle <ramaon rojas@inapesca gob.me, Luts Amando Lopez Fleischer <his ifeischeninapesca gob.

Estimaia kabel,
Se adjuntan ks cap de TRO 5 meses G encro y Sebrern de 2020, en segeimicsto a b Ree. 19-02

pier. 14
Roribe asludos cordiales
Karina Ramirez Lépez
_% Jefa del CRIAP-Veracruz
== Av. EJército Mexicano No. 106, Col. Exhaclenda
_ Ylang Ylang, C.P. 94298, Boca del Rio, Ver
INAI;E:SCA Tedfono: (55) 387195 00 Ext. 55756

"2 archivos adjuntos
) CPSO-TROP_McRp_MEXICO_FEBRERO_2020.xisx
L3

&) CPS0-TROP_McRp_MEXICO_ENERO_2020.xlsx
ew

En atencion a la circular ICCAT#91 06/2019 sobre la
convocatoria de la REUNION INTERSESIONES DEL SCRS
SOBRE PROCEDIMIENTOS Y PROTOCOLO, que se llevaria a
cabo del 20 a 22 de febrero de 2020 en Madrid, Espafia, el

/AGRICULTURA &% INAPESCA

Direccion General
INAPESCA, a través de la DGAIPA, solicité el apoyo No:ww.m:m
financiero para que la respo  nsable del proyecto asistiera a et da i, 3 e s e 2020
dicha reunién a través del oficio RJL -INAPESCA -DGAIPA - SECRETARIO BaECUTG. )
0001-2020. Asi, se pudo participar en dicha reunién, cuyo PREReR T e EmaC DR AT e

objetivo fue elaborar el protocolo para el nuevo Plan
Estratégico del SCRS para el periodo 2021  -2025, para que lo
considere la Comisién en la Reuniéon Anual de 2020. En
dicha reunién, se participd activamente en la discusion e
integracion de la propuesta del Plan Estratégico del SCRS
2021-2025 que incluyen las aportaciones de las CPC, y cuyo
trabajo final sera prese ntado en la Reunién anual del SCRS

en el mes de octubre de 2020 para ser puesta a
consideracion de la Comisiéon en el mes de noviembre de

2020.

Cabe mencionar, que en dicha reunién su servidora fungio

QeBe &cNneaeaNaEA DNA AnAca ADZESCRS
Research Priorities 2021 -2025, que incluyeron las secciones

3.1 Current and future funding, 3.2 Priorities and basic
research y 3.3 Role of the Secretariat.
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4. Describa brevemente los impactos planteados en el proyecto que fueron alcanzados este trimestre.
a) Impacto social.
Ninguno

b) Impacto econémico.
Ninguno

¢) Impacto tecnoldgico.
Ninguno

5. Exponga brevemente las limitaciones o problemas encontrados en el desarrollo del proyecto o
circunstancias que han afectado la 6ptima ejecucion de sus actividades.

Ninguno

6. Anexe material soporte (constancias, minutas, lista de asistencia, portadas de publicaciones, registro

fotografico) de las actividades reali zadas en el trimestre reportado.

Se adjuntan evidencias fotogréficas.

Gestion sostenible de la captura incideptal en las pesquerias de arrastre de América Latina
r NA >Aacdk NKAG) éWIXIGO:

) 7 PROYECTO: Gestion sostenible de la captwidental en
FE/D) Ut pore astimenscon. € 1 & LISAN) dzZSNNF & RS F NNF &d1 %INAPESCA
v (REBY4l LACMEXICO =

REPORTE DEL PRIMER TRIMESTRE DE 2020

IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO PESQUERO DE CAMARON ROSADO EN EL ESTADO DE CAMPECHE.

El 1° de marzo de 2020, se llevdé A OQAke AA Xnl éN?AdaA AcDHAAcdgA DNA >eBdn

>ABnNOQt N DN ~vnnnxS eaf AANdrBe o?N NAQAKN'A NA XaeKA Fafidépefiadus N Y
duorarum UR DN KA fAeADA (BAR1)>ABnNOt Nx
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PROGRAMA DE OBSERVADORES CIENTIFICOS
Entre enero y marzo, se llevd a cabo el monitoreo de dos viajes de pesca comercial en la Sonda de Campeche. (Fig.
2).

Gestiones sobre la autorizacion de uso de informacién para articulos y tesis de EPOMEX y memoria de Residencia
Profesional de | ITBOCA.

Captura de la informacion de los viajes de pesca comercial monitoreados de diciembre de 2019 a marzo de 2020.

Participacion en el Informe técnico sobre observadores 2019 del INAPESCA -CRIAP Lerma.

Atencién solicitudes de informacién por parte del INAPESCA, (ubicacién de lances, CPUE, densidad de camarén,
captura Incidental, composicién por especies y relacion Camar6n/Captura incidental, estructura de tallas de

camarén por especie y sexo, mapa de distribucién de juveniles de camarén rosado en la So nda de Campeche.

Reporte técnico 2019 de la Base de Datos del Programa de Observadores y actualizacion namero 42 version 4 (Fig.
3).

®é AhM>yAF XMG! -C! >uA, =uAyM>, Am-Agu>! EM yéMA EufiMAAAR EM é ME

CAMARON DE LA ZONADE CAMPECHE R 9 NAu>Axs

Revisién de las modificaciones al protocolo del 4° crucero, propuestas por el permisionario participante, en reunién
entre el MC Daniel Aguilar, Director y Subdirector de la DGAIPA y esta coordinacion.

Reunion con el permisionario, Lic. Rafael Ruiz, para revisar el protocolo de investigacion del 42 crucero de pesca
experimental.

Compra de los materiales y manufactura de las redes experimentales.

®EARAM>yAF X! -yMé, ! yuG! A EM ! ®é6AGM>0! fuM, yA u,K ECAyéu! = el é!
DEBARCOS >! ! é A, MéAi EM =-! AA, E! EM >! Ja&M>o0 MX
Con apoyo de FAO MX, se hizo entrega del molino de carne, dos carritos de plataforma de acero inoxidable y 4

potenciometros para el area de alimentos del CETMAR 02 (Fig. 4). Asimismo, concluy® la licitacion correspond iente a
la rehabilitacion de la ce amara de refrigeracion, por lo que iniciaron los trabajos de rehabilitacion.

Reunidn para revision de avances entre el CETMAR 02, INAPESCA, y esta coordinacion de REBYC -1l LAC

Presentacion al Grupo de Trabajo Nacional los productos obtenidos por el CETMAR con base en las especies de
captura incidental en la VIII Reunion el 19 de febrero de 2020. (Fig. 5).

Capacitacion y certificacion de 20 y 18 profesionistas respectivamente co n el estandar laboral del programa
CONOCER ECO017 en Buenas Practicas de Manejo.

>NEAdRJOAQdaA NA ?2AA >eBnNANAQdA -AkecAA nAcA n¢ nNa&EreAAr
humano de manera presencial grupal".
Estudiantes del CETMAR 02, obt uvieron el primer lugar estatal del INTERDGETAM 2020, sobre demostracion de

habilidades y destrezas en la produccion de alimentos, por el proceso de preparacion de hamburguesas con especies
de la captura incidental.

Se realiz6 la solicitud del segundo dep Osito de la Carta de Acuerdo entre CETMAR -02 y FAO, haciendo entrega de los
productos comprometidos.

Se entreg6 el Informe de avances del proyecto. Al ANNeEANAAdW¥Ar DN Ance% NOt ABdNAAe
pesquero obtenido de barcos camaroneros de la s e ADA DA > A Badirgotddl ZETMAR -02, incluyendo la Ficha

técnica de embutidos de pescado con base en especies de la captura incidental.
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®éEAAM>yAF Xu, yMé! >>ulA, EM -! a&Mf>! éu=MéMA! M, hC>ty"
INCIDENTALES DE LAFLOTADEARR ! iyéM EM >1 ! é A, M, -l AA, E! EM >! fa&M>0N
ENA ~n AKX ~n DN RNkaecNce N AANWa A QAke NA =cdBNc AAAKANG
h?OAnaA r >ABnNOtN OQeA AAr OAnaA? &Ar dAQdDANAAAANRIADAE Lekvia, cBrillae A
participacion la DGAIPA, e investigadores de los Centros Regionales de Investigacion Pesquera (CRIAP) de
Yucalpetén, Campeche y Ciudad del Carmen, e investigadores del proyecto REBYC (Fig.6).

SEGUIMIENTO DEL PROGRESO DEL PROYECTO. EVALUACION Y DIFUSION DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION.

Se hizo entrega del Reporte del Progreso del proyecto (PPR) 2019 México, a la Coordinacion Regional del REBYC -1l
LAC.

Se enviaron los informes mensuales de actividades de diciembre 2019 y enero -febrero 2020, a la Coordinacion
Regional.

Se entregd al INAPESCA el informe trimestral de actividades del 4° trimestre de 2019

El 19 de febrero se llevo a cabo la VIl reunion del Grupo de trabajo Nacional, en donde se presentaron los avances del
REBYC-II LAC México de 2106 a 2019; el programa de actividades 2020; el estado actual y potencial de analisis de la
Base de datos y los avances y logros del proyecto a cargo del CETMAR 02 (Fig. 7).

Se entreg0 a la Coordinacion regional del REBYC el Plan de Tr abajo 2020 actualizado de México.
Se actualizé la carpeta de los reportes generados durante 2019 en el SharePoint del proyecto.

Conversacion con Aristoteles Stavrinaky sobre acciones encaminadas a la elaboracion de informes y difusién de
resultados.

Part icipacion en las videoconferencias mensuales de coordinadores nacionales y regional.

Se acreditaron los siguientes cursos obligatorios por parte de FAO -México: ACAdANDZ , ArndeAr >e?
yef NAt N& oAcBeAde?r At NA ‘b TAxEQODZ AADZ ant NEecsBERANde 2B RA { Q)

CONTROL Y GESTION ADMINISTRATIVA

Se actualizé la tabla de cofinanciamiento al mes de diciembre de 20 19.
En coordinacion con INAPESCA se actualizo el programa de trabajo y presupuesto para el primer trimestre de 202 0.
Se atendieron solicitudes del INAPESCA sobre informacién administrativa

Se hicieron las gestiones para la integracion de productos y solicitud del tercer depésito correspondiente a la Carta
de acuerdo entre la FAO y el INAPESCA

Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871  -9500  www.gob.mx/inapesca
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Figura 1. Reunion del Comité Consultivo de Camar6n Rosado de Campeche. 1° de marzo 2020

SEEVCH ( NAPESCA/ R0

— R E
& INAPESCA asdifrto
g\ ﬁn?lrd N;tmnf.f o

REBYC-11 LAC

Gestidn Sostenible de Ia Captura Incidental en las Pesquerias
de Arrastre de America Latina y ¢l Caribe
Revisién 32

Uscaro Clave
[ | Flols CAMARORERA TP

Figura 2. Monitoreo de 2 viajes de pesca Figura 3. Base de Datos del programa de observadores de la pesqueria de
comercial en enero y marzo. arrastre de camar6n  en el Golfo de México

-02: Molino de carne, dos carritos de plataforma de acero inoxidable y 4
potenciémetros para el area de alimentos

Figura 4. Equipos entregados al CETMAR
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Figura 5. Presentacion de productos elaborados con base en Figura 6. Primer taller para el andlisis de la interaccion de la
especies de captura incidental por el CETMAR 02 pesca riberefia en Yucatan y Campeche con las
capturas incidentales de la flota de arrastre de
camarén

Figura 7. VIl Reunién del Grupo de Trabajo Nacional

Linea de accion 3.1.3 Promover esquemas de colaboracion entre distintos 6érdenes de gobierno

Convenios nacionales
La Direccion General Adjunta de Investigacion en Acuacultura en 20 20 lleva a cabo los
siguientes convenios vigentes:

Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871 -9500  www.gob.mx/inapesca
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Tabla 4. Relacién de convenios

Convenio

Memorandum de entendimiento sobre
cooperacion en materia de
investigacion en maricultura entre el
Instituto Nacional de Pesca y
Acuacultura de los Estados Unidos
Mexicanos y el Instituto  de
Investigacion de Pesca del Mar
Amarillo de la Academia China de
Ciencias de la Pesca de la Republica
Popular China.

Plan de Ordenamiento Acuicola,
Capacidad de Carga y Potencial
Acuicola de la presa Doctor Belisario
Dominguez "La Angostura”, Chiapas,

Convenio de colaboracién

Convenio de colaboracién

Convenio de asignacion de recursos.

Convenio de colaboracién.

Convenio de colaboracién

Convenio de colaboracién

Convenio de colaboracién

Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871  -9500

Contraparte

Instituto de Investigacion de
Pesca del Mar Amarillo de la
Academia China de Ciencias
de la Pesca de la Republica
Popular China.

CONAPESCA

QENER SA de CV

GOBIERNO DE QUINTANA
ROO

NACIONAL FINANCIERA, S.N.C.,
1.B.D.

UABC

CIBNOR

SADER

SADER JALISCO

INAPESCA

i

Objeto

Establecer el marco juridico de referencia para la
cooperacion entre las Partes en materia de
investigacion y desarrollo tecnolégico en materia de
maricultura entre México y China.

Contar con la informacién que determine la
capacidad de carga del embalse.

Sistemas integrales de acuacultura enfocados al
desarrollo de paquetes tecnoldgicos gue incluyan
produccion de semillas para obtener aceite para
elaborar biocombustibles (2019 - Convenio
modificatorio).

Reproduccioén y siembra de corales en el arrecife
mesoamericano. (2019 - Adendum al convenio).

Establecimiento de las condiciones a que se sujeta la
canalizacion de los recursos otorgad os por el

XfA, EAx NA RA%Weac DNA XAC! MyA
ENAK]"  AQdaA DRNA XaéAhM>yAx D
DESARROLLO Y VALIDACION DE TECNOLOGIAS

PARA EL CULTIVO DE MOLUSCOS BIVALVOS EN

ZONAS PRODUCTORAS DE MEXICO

Llevaracaboel nce™ NOae XENr AcceAKe
tecnologias para el cultivo de moluscos bivalvos en
zonas productoras de México.

Conjuntar acciones para el desarrollo de una linea
mejorada de ostion de placer (Crassostrea
corteziensis ) por triploidia en boca de Camichin en el
estado de Nayarit

Operacion, ejecucion, control y seguimiento del

Qe AQNnae DN Anere DNAeBdAAD2
diagnostico, transferencia de tecnologia y soporte

técnico para atender  las necesidades de los

26 AEMY Mé %X s

Establecer las bases y mecanismos de colaboracion y

apoyo institucional, con la finalidad de realizar

programas de interés mutuo para promover la

educacion, la investigacién y la cooperacion técnica,

en la esfera de su competencia.

www.gob.mx/inapesca



AGRICULTURA INAPESCA

i

Convenio de colaboracion. ADMINISTRACION Desarrollar estrategias para la transferencia de
PORTUARIA INTEGRAL DE tecnologias en acuacultura y modelos de manejo
MANZANILLO, S.A. DEC.V pesquero en apego a las practicas de pesca

responsable y acuacultura, con el fin de impulsar el
desarrollo costero e incluir al sector pesquero en el
proyecto de ampliacion del puerto de manzanillo en
el vaso Il de la laguna de Cuyutlan.

Convenio de colaboracion. Fortalecer el desarrollo y promocién de la acuacultura
INSTITUTO TECNOLOGICO DE en la regién de la mixteca oaxaquefia y el resto del
TLAXIACO estado

Convenio marco de colaboracién INSTITUTO TECNOLOGICO Conjuntar acciones, esfuerzosy  capacidades y
SUPERIOR DE recursos para realizar acciones tendientes al desarrollo
TLATLAUQUITEPEC de proyectos de investigacion, capacitacion e

intercambio de informacion.

Objetivo 4. Ofrecer productos y servicios que fortalezcan la sustentabilidad de las actividades
pesquerasy acuicolas.

Estrategia 4.1 Desarrollar programas de investigacion para la administracion sustentable de
los recursos

Linea de accion 4.1.1 |dentificar temas de administracion sustentable de los recursos de mayor
impacto y factibilidad

Durante el primer trim  estre del 2020 el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura impulso la
realizacién de un crucero de investigacion a bordo de su plataforma tecnolégica de mayor
importancia el B/I Dr. Jorge Carranza Fraser. Al concluir los trabajos de mantenimiento durante

los primeros meses del afio, el crucero inici6 a finales del mes de febrero.

Crucero de investigacion en el Pacifico centro sur de México, JCFINP_02_ 03

AiN ENAAJ a NA OQ&?ONace DN Xeacer nNOQdaA * MWAA?AQdaA LC
Sur Mexic AAe X R DNA ne DN RNkacNcee AKX nvnv DN BAac'e DA n~npwNpo
puerto de Mazatlan, Sinaloa con direcciébn al inicio del derrotero del crucero para la

prospeccion con fines de exploraciéon de recursos pesqueros. El disefio de muestreo fue de tipo
sistematico -estratificado (Hulbert, 1984), cubriendo homogéneamente la zona de estudio. La

separacion de los transectos fue de 40 mn de longitud variada, abarcando los litorales de

Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas hasta 108 millas nau ticas mar adentro, con

derrotero ubicado dentro de un poligono delimitado con las coordenadas 13.645° y 19.110°Norte

y 93.398°y 105.522° Oeste (Figura 8).

Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871  -9500  www.gob.mx/inapesca
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Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura. 2020. Sistema de coordenadas:
Direccién General Adjunta de Investigacion Pesquera en el Atlantico (DGAIPA). IGCS WGS 1984
Disefio de muestreo Acustico, Pesquero y Oceanografico. Datum: WGS 1984
Crucero JCFINPPCS. Unidades: Grados
LSS —— JAGRICULTURA-INAPESCA. Escala_1:7,200,000

Figura 8. Derrotero del crucero JCFINP/20_02_03.

El crucero se dividi6 en dos etapas; en la primer etapa se dio inicio a las actividades con el

arribo a la derrota el dia 29 de febrero, en la que se recorrieron 11 transectos perpendiculares a

la costa, ademas se realizaron 45 estaciones oceanograficas y 14 lances de pesca de arrastre,
todos ellos de media agua. El 11 de marzo a las 22:20 horas finalizaron las actividades de
investigacion de la primera etapa, para posteriormente tomar rumbo al puerto de Acapulco, en

el estado de Guerrero. La distancia nave gada durante esa etapa consistio en 2,019 millas
nauticas.

La segunda etapa del crucero se llevo a cabo del 12 al 29 de marzo, zarpando del puerto de
Acapulco, Guerrero con direccion a la zona donde se interrumpidé el muestreo para reanudar
actividades el 1 3 de marzo, se recorrieron 9 transectos perpendiculares a la costa, se realizaron

33 estaciones oceanograficas y 17 lances de pesca de arrastre, 12 de media agua y 5 de fondo.
Dando por terminadas las actividades del crucero el 23 de marzo a las 5:00 horas para tomar
rumbo al puerto de Mazatlan, Sinaloa. Entre las dos etapas se navegaron un total de 4,615.5

millas nauticas.

La adquisicion de datos se realizé durante las 24 horas del dia, mediante la operacion de un
ecosonda Simrad EKG60 equipada con cincot ransductores de haz dividido (18, 38, 70 120 y 200

Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871 -9500  www.gob.mx/inapesca
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kHz) en una quilla retractil que ubica los transductores cuatro metros por debajo del casco
durante el crucero. El ancho del haz fue de 7° para 38, 70, 120 y 200 kHz y de 11° para 18 kHz. El
sistema fue op erado de manera continua durante el crucero, los transductores fueron
configurados de la siguiente manera: duracién de pulso de 1024 ms (18 kHz) y 512 ms (38, 70,
120y 200 kHz) y potencia de 1000 W (18 y 38 kHz) y 150 W (70, 120 y 200 kHz).

Durante el cru cero se realizaron un total de 31 lances de pesca de arrastre, 26 de media agua y
5 de fondo (15 diurnos y 16 nocturnos), la captura total fue de 1229.921 kg

capturaron mudltiples especies, entre las que destacd la presencia constante de
la cual se encontr6 en 27 lances de pesca. Por otra parte se realizaron 31

Portunus sp.

. En estos lances se
la jaiba

operaciones de pesca con poteras (maquinillas y lineas de mano), de las cuales en 7 estaciones

hubo captura de

AGRICULTURA

Dosidicus gigas. (Figura 9 )

Lances de pesca y calamar durante el crucero de prospeccion
y evaluacién de recursos pesqueros en el Pacifico Centro-Sur
mexicano en el invierno de 2020

R
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INAPESCA
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Intituto Nacional de Pesca y Acuscultura. 2020.

Sisterna de coordenadas:
GCSWGS1984
Daturm WGS 1984

&l Atlantico (DGAIPA).

oy evaluacion
[ g Crucero ICFINP/20-02-03.
AGRICUL A

Pacifico Centro- en el invierno de 2020,

Unidades Grados
Escala 15,800,000

Figura 9. Distri bucion de lances de pesca y muestreos de calamar gigante del crucero JCFINP/20_03_02.

El procesamiento de los datos acusticos se
(Higginbottom
ArcMap version 10.3.

et al ., 2000); el andlisis geoespacial se gener6 en QGIS 3.10 y el

realizé6 en la plataforma Echoview version 9.0
mapeo en

En principio, se cargé la informacién por transecto recorrido para realizar la correccion de la

linea de fondo mediante los algoritmos de
informacion reflejada por el suelo marinoy e

Echoview, de ésta manera se discrimind la
n la superficie (campo cercano) durante el andlisis

de los datos. Posteriormente se definieron capas a diferentes profundidades (cada 20 m, desde
los 5m hasta 500 m), con el objetivo de discretizar la informacion segun los habitos biol6gicos

de las especie r DN dAANGEH T S

Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871

MA naEeeONr ABgNAAe®

-9500  www.gob.mx/inapesca

AABKkdNA QeAr dr



AGRICULTURA | &% INAPESCA

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL

i

ecogramas digitales de las zonas donde se realizaron las estaciones oceanograficas y los lances

de pesca; ademas de una region que delimita la profundidad de 200 a 500 m. El intervalo de
velocidad del bugue en prospeccion a lo largo del derrotero del crucero se validé como 7.0<y

<9.1 nudos, las regiones que no cumplieron con esta caracteristica se descartaron del analisis.

Se genero6 un andlisis multifrecuencia para separar lo s ecos de los peces, de los ecos reflejados

por organismos de otros grupos bioldgicos (plancton, medusas, etc.). Este procedimiento

QeArdrada NA FNANcEAE ?A RgAAce AK Xr?BAacx Ker NOQef a
implementacién de un algoritmo en el médulo de variables virtuales de Echoview (Fernandes,

2009). La suma de las muestras de fuerza de retrodispersién por volumen (S wendBrelm Y de

las tres frecuencias, se generd con un umbral de -226 dB, obtenido empiricamente hasta

QeAr NF?2dgaE NA NOef adABA XAKdBndex uf NEAAADNrR NnrnvUys >
generaron ecogramas de 38 kHz, con el que se generé la ecointegracion (El) en unidades de

muestreo elemental (ESU, por sus siglas en inglés) de 1 mn con las capas de profundidad

descritas anteriormente.

Con la metodologia descrita se obtuvieron los registros de energia expresados en unidades de
NASC. Con esta informaciébn se gen eraron mapas tematicos que informan acerca de la
distribucion y abundancia relativa de la actividad biolégica en la zona de estudio.

Ecointegracion

La ecointegracion de la informacion (38 kHz), mostré la mayor actividad biol6gica cerca de la
costa, frente Cuyutlan, Colima; La Ticla, Michoacan; Zihuatanejo, Papanoa, Acapulco, Guerrero
(2,501 a 50,000 m 2-mn ) y el Golfo de Tehuantepec desde barra de la Cruz hasta Puerto Madero,

presentando los maximos valores de energia acustica en esta zona (2,501 a 61,896 m 2-mn “?)
(Figura 10).
AGRICULTURA Densidad de energia actstica durante el crucero de prospeccién \g:\':\z:
; y evaluacién de recursos pesqueros en el Pacifico Centro-Sur INAPESCA
mexicano en el invierno de 2020

Simbologia
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Insttuto Nacional de Pesca y Acuacuitura. 2020,

Datum: Wos’ 7
Ezcola 16700000 Crucero JCFINP/20-02-03.
AGRICUL 2

Figura 10 . Gréfico de burbujas de los valores de sA, (m2-mn -2) que muestra la distribucion de la energia clasificada por
multifrecuencia registrada en la frecuencia de 38 kHz.
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Ecointegracion por capas de profundidad

Se generaron mapas con la energia clasificada en diferentes capas de profundidad para
evaluar la actividad biolégica en funcién de la profundidad. En la figura 4 se observa en la capa

de 5 a 15 m la mayor actividad encontrada en la zona de estudio, situada en el golfo de
Tehuantepec (50,001 V 61,744 m?2.mn ), en las capas de 15 a 30 m se muestra un ligero
decremento, pero con actividad uniforme en la zona (0 V4,719 m2-mn ). En la capa de 30 a 40
m se puede observar un aumento de la actividad en la frontera de Guerrero con Oaxaca (5,001
V5,426 m 2-mn ?) (Figura 1)}.
AGRICULTURA Densidad de energia acustica por capas de profundidad durante &
el crucero de prospeccién y evaluacion de recursos pesqueros IN AF'E\SC A
en el Pacifico Centro-Sur mexicano en el invierno de 2020
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IRtituto Nacional da Pesca y ACUcultura. 2020, Siztema de coordenadas
Direceion G do | (DSAIPAY GCS WGS 1984

stica por (sa40 s Datum: WGS5 1984
[Pacifico Centro-Sur Mexicano en f invierno de 2020, Unidades: Grados
(Crucero JCFINPPCS. AGRICULTURA-INAPESCA. Escala 112,000,000

Figura 11 Distribucién espacial del coeficiente de retrodispersion integrado de la frecuencia de 38 kHz (sA, m2-mn -2; promediados
cada milla nautica y por capas de profundidad; 5 -15m, 1520 m, 20 -30 my 30 -40 m).

En las capas de 40 a 100 m se observo una disminucion de la actividad biolégica, ademas de

ser mas intermitentes las zonas con actividad, mientras que la capa de 100 a 200 m, después

de la capa de 5 a 15 m (Fig. 4) fue la que mostr6 la mayor actividad (5,001 V19,481 m?-mn ?)en la
costa (Fig. 12.
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AGRICULTURA Densidad de energia acustica por capas de profundidad durante S
§ el crucero de prospeccion y evaluacién de recursos pesqueros INAPESCA
en el Pacifico Centro-Sur mexicano en el invierno de 2020 ;
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Figura 12 Distribucion espacial del coeficiente de retrodispersion integrado de la frecuencia de 38 kHz (sA, m2-mn -2; promediados
cada milla nautica y por capas de profundidad; 5 -15m, 1520 m, 20-30 my 30 -40 m).

Distribucion vertical de la energia clasificada para peces pelagicos menores

La distribucién vertical de las detecciones durante el crucero, se pueden apreciar hasta los 200
m con mayor distribucién entre 5y 45 m, y entre 125y 165 m (Fig. 13.

NASC (m*mn’)
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| | | | |
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&
a
|
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B 1 :

o

Figura 13 Distribucion vertical del coeficiente de retrodispersion integrado por milla nautica de la frecuencia de 38 kHz para peces
pelagicos menores (sA, m2-mn  -2).

La figura 14 muestra las mayores concentraciones de clorofila -a satelital ( MODIS -Aqua) en la
zona de estudio coincidiendo con las regiones de mayor productividad fitoplantonica (> 1

mg/m 3) encontradas durante la prospeccién del crucero.
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Sistema de coordenadas: GCS WCS 1984 Direccién General Adjunta de Investigacién Pesquera en el Atlantico (DGAIPA).

Datum: WGS 1984 Unidades: Grados Densidad de energla acdstica durante el y &l Pacifico Centro-Sur mexicanc en el invierno de 2020
Escala 16,700,000 Crucero JCFINP/20-02-03
AGRICULTURA-INAPESCA,

ia de 38 kHz (sA, m2-mn  -2; promediados

Figura 14. Distribucién espacial del coeficiente de retrodispersion integrado de la frecuenc
-a.

cada milla nautica y desde los 5 hasta los 200 metros de profundidad) con clorofila

Durante el periodo transcurrido a bordo del buque se realizaron 31 lances de pesca, de los
cuales 26 fueron con red de arrastre d e media agua (12 en horario nocturno y 11 diurnos) y cinco
con red de fondo (4 nocturnos y 1 diurno). Asi como 31 operaciones de pesca con maquinillas
calamareras (poteras). Las operaciones de pesca en ambos equipos utilizados fueron del
transecto 1 al 20, con actividades de arrastres de pesca también en los intertransectos cuando

se presentaron detecciones interesantes (Fig. 15.
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Figura 15 Derrotero y geolocalizacién de los lances de pesca con red de arrastre de media agua y de fondo, asi como maquinil la
calamarera, en el Pacifico centro  -sur mexicano del 28 de febrero al 23 de marzo de 2020. Crucero JCFINP/20 -02-03.

Pesca con sistema de arrastre de media agua y de fondo

Los 31 lances de pesca realizados en el Pacifico centro -sur mexicano fueron con red de media
agua (NMWT25/25) y con red de fondo (BSC 79/107), a una profundidad de lance de media

agua de entre 13.5 a 383 my 44.3 a 265.1 m en los lances de fondo con operaciones durante la

noche en el 52% de los casos y el 48% diurnos (Tabla 1). Con una d uracion de operacion de la
red de media agua de 18 horas, 51 minutos, con un promedio de 43.5 minutos; dentro de una
profundidad de 13.5 y 71.5 m para los lances nocturnos y de 18 -383 m para los lances diurnos,
mientras que la operacion de pesca con red de fondo tuvo una duracién de ocho horas y 13.9
minutos, a profundidades de entre 44.3 y 75.5 m en lances nocturnos y solo se realizé un lance
nocturno a 265.1 m. En un area barrida de 2.48 km 2,

La captura total fue de 1,230.15 kg en la que registro tanto la biomasa (1,028.59 kg) como
materia organica muerta (201.57 kg), que para fines y analisis de este estudio solo se considerd
la biomasa. La materia organica muerta estuvo compuesta por restos de troncos y ramas.

La captura obtenida estuvo compuesta por 1,228 kg y 94,792 individuos, distribuidos en nueve
grandes grupos taxonomicos, de los cuales las esponjas (Porifera) representaron el mayor
volumen de captura con el 39%, seguido por los crustaceos con el 29% y los peces 6seos con el
14%, mientras que en cuanto a numero de individuos, el grupo mas abundante han sido el de

los crustaceos, con el 49% de los organismos observados, seguido por los peces éseos con el
39% (Tabla 5, Fig. 16). Cabe mencionar que las esponjas no fueron registradas como individuos

ya que se encontraban como fragmentos las colonias. La captura total de acuerdo al horario de
pesca, independientemente a la red empleada (fondo y media agua) fue mayor en los lances
Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871 -9500  www.gob.mx/inapesca
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nocturnos, representado por 163.67 kg y 94 362 individuos, mientras que en los lances diurnos
la captura fue de 183.48 kg y 39 332 organismos. De igual forma se observdé que la mayor

biomasa registrada de acuerdo a la red de pesca empleada, fue en la BSC

kg en los cinco lances realizados con un total de 11,822 individuos, mientras que en la red

NMWT 25/25 se capturd un total de 331.11 kg, distribuidos en 131,912 individuos en los 25 lances

realizados.

Tabla 5. Biomasa en peso (kg) y abu

fondo, en el Pacifico centro

Biomasa (kg)

Figura 16. Proporcion porcentual de biomasa y abundancia por categorias
media agua y fondo, en el Pacifico centro

Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871

ndancia (nim. de inds.) por grupo de organismo y por lance de media agua y

0%

-sur mexicano. Crucero JCFINP/20  -02-03.
Taxones Biomasa Abundancia
(kg) (ndm. inds.)
Poriferas 395.74 colonias
Urocordados 12.55 8,624
Poliquetos 0.015 4
Equinodermos 1.25 44
Moluscos 61.03 9,073
Crustaceos 106.71 69,692
Elasmobranquios 7.67 6
Peces 6seos 140.64 56,278
Reptiles 303.00 9
Total 1,028.60 143,734
Abundancia (num. inds.)
Urocordados
1%
Cmf gi;ueos Moluscos Polioquie‘ros
Elasmobranquios 6% Poriferas
1% 0%
Equinodermos
Equinodermos 0% Reptiles
0% Crusti i 0%
Elasmobranquios ru:g;eos Urocordados
Moluscos 0% 6%
6%
Poliquetos

de organismos en la captura total de los lances de

-sur mexicano del 28 de febrero al 23 de marzo del 2020. Crucero JCFINP/20
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Es importante sefalar que las nueve tortugas capturadas incidentalmente fueron li beradas a
su medio natural con vida y en buen estado de salud, dandoles el tiempo necesario para que
reposaran en cubierta.

Riqueza de especies

La abundancia total de especies capturadas, sumo 129 taxones, de los cuales 88
correspondieron al grupo de los peces 6seos, 20 crustdceos, nueve moluscos, tres
elasmobranquios, urocordados, equinodermos y reptiles con dos cada uno, poliquetos con un

taxon. El grupo de las esponjas se registré como un taxén en su calidad de colonia. De los 129

taxones capturados, 88  se identificaron hasta especie, 21 a categoria de género, 17 a familiay 3

en estadio larvario. Es importante resaltar que debido a la alta ocurrencia de ejemplares
juveniles y en fase larval, algunos ejemplares s6lo se lograron identificar a categoria de género
o familia, esta situacion se observé principalmente en las capturas a media agua. En el caso de

las capturas de fondo, los individuos eran en su mayoria adultos. De la captura total cabe

resaltar la presencia de organismos de interés comercial, alg unos con abundancias altas como

el calamar Dosidicus gigas , o con un reducido nimero de ejemplares como el pargo lunarejo
Lutjanus guttatus , los lenguados Cyclopsetta querna y C. panamensis , la curvina
Micropognias altipinnis  , la melva Auxis thazard , el bonito Sarda orientalis , la raya mariposa
Gymnura marmorata y el camar6bn Penaeus brevirostri s, en estadio larvario la langosta
Panulirus sp. (larva filosoma) (Anexo I). Otras especies que por su alta abundancia, como fue el

caso del camar6n pigjillo  Soleno cera mutator  y una jaiba del género  Portunus en proceso de
identificacion taxonémica (Fig. 10). Un alto porcentaje (41 %) de especies registraron menos de

10 individuos por cada una y una frecuencia de ocurrencia menor al 5%, en la figura 16 solo se
grafican las especies con mas de 10 individuos.
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a) Especiesle 10 a 1000 inds.
Scyllaridae (larva)
Processa sp.
Trachipteridae
Serranidae
Ophichthus sp.
Lepophidium prorates|
Hemicaranx zelotes|
Symphurus elongatu:
Palinuridae (larva)
Decapterus macrosomd
Squilla hancocki
Scorpaena sp
Cynoscion phoxocephalu:
Porichthys margaritatus
Penaeus brevirostris
Cubiceps pauciradiatus]
Trichiurus nitens
Pentacerotidae
Selene brevoortii
Carangoides vinctus
Pontinus sp. A
Scombridae
Aucxis thazard brachydorax
Alectis ciliaris
Monolene dubiosa]
Sarda orientalis
Asteroideas |
Paralichthyidae |
Sphoeroides lobatug
Diaphus sp. |
Phronima sedentaria]
Haemulopsis nitidus]
Pseudupeneus grandisquamj
Ophidion imitator |
Solenocera florea |
Cyclopsetta querna]
Pristigenys serrula
Lutjanus gutattus
Lestidiops neles|
Fistularia commersonii
Acanthurus triostegus]
Hemicaranx leucurus
Engyophrys sanctilaurentia]
Bellator xenisma
Prionotus stephanophryg
Ommastrephidae |
Chloroscombrus orquetd|
Diplectrum euryplectrum
Synodus evermannil
Dosidicus gigas [
Diplectrum labarum [T
Scorpaena russulad T
Engyophrys sp. (larva)
Uncisudis sp. |
Psenes sio] ]
Selene peruviana |
Bregmaceros bathymaste] ]
Squilla sp. (larva) | ]
Etropus peruvianus| |
Peprilus snyderi |
Bellator loxias

U UH UU U Wl UU UU UUUUU‘u‘u‘u‘u‘u‘u‘uumuuu Grofo

[

MHUHHHHU

T T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
b) . .
Especiesle 1,500 a 50,000 inds.
Squilla biformis T
Argonauta nouryi::l
Chiroteuthidae [T
Enoploteuthidae [T
Symbolophorus spjId
Pyrosoma atlanticum|Z]
Leptocephala (larva) [
Pleuroncodes planipe§:
Salpidae::l
Portunus sp. I
Myctophum sp. ]
Plesionika beebei ]
Vinciguerria lucetia

Solenocera mutator

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

Figura 1 6. Abundancia por especie capturada en los lances de arrastre de media agua, a) especies con 10 a 1,000 inds., b) especies

con 1,500 a 50,000 inds.), en el Pacifico centro ~ -sur mexicano, del 28 de febrero al 23 de marzo de 2020. Crucero JCFINP/20
02-03. Barras negras especies de importancia comercial y de mayor abundancia.
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Especies de importancia comercial y de mayor abundancia
Calamar gigante  Dosidicus gigas

La captura total de calamares ascendié a 214 individuos, 200 de ellos con red de arrastre de
media agua y 14 con poteras. El intervalo tallas fue de 40 mm a 240 mm de longitud del manto

(LM). En arrastre de media agua los calamares se capturaron en los lances seis, siete, 11, 12 y 13,
todos realizados durante la noche y presentaron una distribucion de tallas de entre los 40y 179

mm de longitud de manto (LM), observandose una talla promedio de 106.5 mm, moda de 110

mm y pesos que van desde los 0.002 y 0.146 kg, un promedio de 0.035 kg y moda de 0.03 kg. El
54.5% de los calamares capturados presentaron tallas de entre 102 y 118 mm de LM, seguidos

por los de entre 118 y 134 mm de LM con el 14.5% y los de entre 8.6 y 102 mm de LM el 11% (Fig.
17).

Dosidicus gigas

ODRed mPoteras

] n = 200(red)
n = 16 (potera)
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Figura 1 7. Estructura de tallas de Dosid icus gigas capturados con red de media agua y potera, en el Pacifico centro -sur mexicano
del 28 de febrero al 23 de marzo de 2020. Crucero JCFINP/20 -02-03.
En cuanto al comportamiento del peso de D. gigas con respecto a la longitud de manto en los
lances de media agua, se observé una correlacion alta con una r 2= 0.8 (Fig. 18). Lo que muestra

que el crecimiento de los calamares es directamente proporcional al incremento del peso de
esta especie.
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Figura 1 8. Relacion longitud de manto - peso de Dosidicus gigas capturados con red de media agua, en el Pacifico centro -sur
mexicano del 28 de febrero al 23 de marzo de 2020. Crucero JCFINP/20 -02-03.
Las especies de importancia comercial capturadas fueron cuatro pe ces 0seos, una raya y un

camardn, se mencionan en este estudio, aun cuando su biomasa y abundancia fue menor con
respecto a otras especies, asi como la frecuencia de aparicibn no mayor a tres lances, sin
embargo, sus tallas y peso se encontraron entre las de importancia para su venta en el
mercado local y regional (Tabla 6).

Tabla 6. Principales especies de importancia comercial y datos bioldgicos capturados en lances de media agua y
fondo, en el Pacifico centro  -sur mexicano. Crucero JCFINP/20  -02-03.

Espec ie Nombre comudn Talla Peso (kg) FO
Lutjanus guttatus Pargo lunarejo 7.0-324* 0.006 -0.395 | 7
Cyclopsetta querna Lenguado 4.0 V40 * 0.003 -0.62 | 10
C. panamensis Lenguado 36.7 * 0.509 3
Micropognias altipinnis Curvina 70.0* 3.01 3
Auxiz thazard Barrilete 19.4-36.1* 0.06 - 0.64 3
Sarda orientalis Bonito 26.0-335* | 0.18-0.37 3
Gymnura marmorata Raya mariposa 81.8 ** 5.03 3
Penaeus brevirostri s Camarén cristal 107 V161 *** | 0.016 - 0.02 7

*=LT cm, * = ancho disco, cm, *** = LT mm, FO = frecuencia de ocurrencia.
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En el caso particular del pargo lunarejo, para el que se registraron datos de captura de 65
individuos. La estructura de tallas mostré dos agrupamientos muy notables (Fig. 1 9), en el
primero se agruparon individuos de talla pequefia entre 6 y 8 cm de LT, mientras que el
segundo grupo, lo integraron individuos de 24 a 26 cm de LT.

Lutjanus guttatus

40 ~
%
g
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o 20 n=65
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Figura 1 9. Estructura de tallas de Lutjanus guttatus capturados con red de fondo, en el Pacifico centro -sur mexicano del 28 de

febrero al 23 de marzo de 2020. Crucero JCFINP/20  -02-03.

Jaiba Portunus sp.

Las capturas de la jaiba Portunus sp. se observaron en 28 de los 31 lances realizados, con una
biomasa de 30.298 kg y abundancia de 6,721 jaibas. La mayor abundancia se registr6 durante

las horas luz con 5,150 individuos con un peso promedio de 1.71 kg por lance, mientras que
durante la noche se presentaron 1,571 jaibas con un peso promedio de 0.57 kg por lance. En

esta jaiba se realizé la estructura de tallas en 678 individuos, (217 hembras y 209 machos). Las
tallas se distribuyeron entre los 22 y 53 mm de longitud del cuerpo (Lc = distancia entre cada

espina de los extremos laterales), con un promedio de 31.6 mm y una moda en la clase de talla

de 33.1 a 36 mm para hembras, en el caso de los machos la media fue 31.2 y la moda se
encontr6 en la clase de 24.1 a 27 mm de Lc. En ambos sexos se observd que los organismos que
predominan en las capturas son los que se distribuyen entre las clases de tallas 24 -27 a la de
33-36 (Fig. 20).
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Figura 20. Estructura de tallas de la jaiba Portunus sp. capturadas con red de media agua y fondo, en el Pacifico centro -sur
mexicano del 28 de febrero al 23 de marzo de 2020. Crucero JCFINP/20 -02-03.

Camarén piojillo  Solenocera mutator

De los organism o0s registrados en los lances de media agua y de fondo, destaca en primer lugar

por su volumen de captura y abundancia el camaron piojillo Solenocera mutator con un total
de 43,847 kg, y una abundancia de 48,176 individuos, con una frecuencia de ocurrenci a del 13%,
es decir apareci6 s6lo en 4 de 30 lances de pesca. En las capturas en cuyas tallas se
distribuyeron entre los 33 y 87 mm de LT, con 8 clases de tallas, con una media de 49 mm de

LT, observandose que las tallas se distribuyen principalmente en un solo grupo vy
presentandose una moda en la clase de talla 42 -48 mmde LT (Fig. 21).
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Figura 21. Estructura de clases de tallas de Solenocera mutator, en el Pacifico centro -sur mexicano del 28 de febrero al 23 de marzo
de 2020. Crucero JCFINP/20 -02-03.

Pesca de calamar con maquinillas y linea de mano

Se realizaron 31 eventos dirigidos a la pesca de calamar con maquinillas calamareras y lineas de

mano, obteniéndose una captura de 16 calamares gigantes ( D. gigas ), de los cuales tres fueron
capturados con magquinillas y 13 con linea de mano, con una biomasa total de 5.21 kg. Los
calamares presentaron una longitud de manto y peso promedio de 231.18 mm y 0.32 kg
respectivamente (Fig. 22). La profundidad promedio de la columna de agua durante las
actividades d e pesca con poteras fue de 2,755 m, con un minimo de 125 m y maximo de 5006

m, de los cuales las capturas se registraron en profundidades de la columna de agua de entre

2,955y 5,380 m.

D PENTAIR
AQUATIC ECD-SYSTEMS

1|z13|u51s|1m1920nzznnluszvzazlgﬁlﬂ 4 gdla 2 as s,
AR RSN |

Figura 22. Ejemplares de Dosidicus  gigas capturados con poteras y linea de mano, en el Pacifico centro -sur mexicano del 28 de
febrero al 23 de marzo de 2020, durante el crucero JCFINP/20 -02-03.
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Oceanografia

Perfiles verticales (CTD)

Se observa que las clinas de las variables ambientales ocurrieron entre 40 a 110 metros de
profundidad con gradientes termohalinos de casi 15 °C y 1 UPS de diferencia entre este rango.

Aguas mas frias y saladas del norte (Colima, EO#2), convergen superficialmente con aguas

cdlidas y menos saladas provenientes del sur (EO# 21), generando una zona transicional entre el

sur de Colima y hasta el centro de Michoacan. En este mismo rango de gradiente termohalino,

se distinguen la picnoclina, oxiclina, el maximo de Chla (25 microgramos/L) y la pH -clina. El
maximo de OD se ubicd a 37 metros de profundidad en la EO#72 (9.72 mg/L), junto con las

demas estaciones de plataforma continental del Istmo de Tehuantepec frente a Chiapas. El

minimo en la EO#2, con niveles inferiores a 1 mg/L. Sin embargo, este ultimo nivel se tom acon
reserva debido a que aun no se realizaba la calibracion de OD y pH del CTD. El minimo
superficial de OD fue registrado en la EO#25 (4.1 mg/L) y en la EO#31 (0.34 mg/L) fue registrado

a 242.4 metros de profundidad como parte inferior de la oxiclina ge neral.

Entre 90 y 129 metros de profundidad, se distingue el segundo maximo de Chla, el cual

coincide con el minimo de oxigeno y del punto de inflexion del pH. La profundidad de estos

dos ultimos parametros ambientales, varia de norte a sur y de la costa a | océano. El primer
maximo superficial de Chla correspondi6 a la E.O. #1 en Colima. El segundo maximo superficial

de Chla fue en la EO# 13 ubicada en una de las muestras mas alejadas de la costa michoacana,

pero el mayor nivel de éste parametro fue en el c entro del Istmo de Tehuantepec (EO#65). Por
altimo, el maximo alcalino de pH de 7.99 fue en la EO#12 mientras que la EO més acida (7.3
unidades de acidez) fue en la #2.

Con el perfil de OD de algunas EO, serd evaluada la profundidad del limite superior de la zona
de oxigeno minimo (ZMO) en relacion a las detecciones acusticas de organismos. Este analisis

sera realizado con personal del 4rea de aclstica, debido a que se requieren los ecogramas
grabados en las EO, para sobreponer un perfil de OD a la imagen d e la deteccion acustica de
organismos (Fig. 23). Los resultados de éste andlisis se presentaran posteriormente, como parte

del informe integral de ésta campafia. La meta final de este ejercicio consiste en obtener un

diagrama tridimensional de las fluctuaci ones de la energia acustica SA o NASC, para
determinar el volumen del habitat apropiado para los pelagicos menores en la regién.
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Figura 23. Perfiles verticales de variables ambientales.

En la segunda semana de muestreo, a partir de la EO 24, es relevante un maximo inferior de

mas de 200 metros de espesor, con niveles de oxigeno disuelto proximos a 2 mg/L, registrados

a mas de 1,000 metros de profundidad. Este maximo profundo de OD, ha sid o considerado por
Hendrickx y Serrano (2010), como una regidn potencial para recursos pesqueros de mar
profundo, por esta razén el interés de haber explorado el mar a esta profundidad. Sin embargo,

existen otros estudiosos, que tienen reserva en cuanto al aprovechamiento de recursos
abismales (Chiappa -Carrera et al., 2019).

1.1. Diagrama T -S-OD

Segun la distribucion vertical de Salinidad Absoluta y Temperatura Conservativa obtenidas por
BNDZe DNA OQaAKQ?AKe DN XWAxcdAkANr DANa&d¥W ADAr %ta DBWA
(Schlitzer, 2018), asi como del trazo de las picnoclinas y de OD, derivados de los registros con el
CTD, fue graficado el diagrama TS -OD en el que fue posible distinguir cinco masas de agua en

las que dominaron las Aguas Transicionales entre aguas superficiales de la masa de Agua
Tropical Superficial (ATS) y Agua de la Corriente de California y la masa de Agua Subtropical
Subsuperficial (AStSs) junto con Agua del Golfo de California (AGC). De la superficie a 50m de
profundidad, practicamente es Agua Transicional (ATr), el ATS solamente influy6é en las EO#5 y
21, las cuales se ubican en alejadas de la costa pero en practicamente todo el Istmo de
Tehuantepec, esta masa de agua predominé con su caracteristica baja salinidad y alta
temperatura relativa. L a distribucion de las masas de agua, desde la EO #24 a la # 43 fue muy

similar, sin la inclusién de la ATS. Se pudo distinguir que la ATS ocurre entre la superficie y 100
Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871  -9500  www.gob.mx/inapesca
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metros de profundidad. A partir de este nivel del fondo oceéanico, puede distinguirse que la
masa de ATr es producto de la mezcla con ACC, AGC y ASsSt, entre 100 y 400 metros de
profundidad. En esta época del afio, es mas marcada la influencia del ATS en la superficie,

entre 100 y 200 metros y a partir de aqui y hasta 400 metros de profundi dad, el ASsSt y del
AGC. La masa de ATr por interaccion con el ATS contuvo mayor nivel de OD, pero basicamente

en el Istmo de Tehuantepec (Fig. 24 ).

30

N
w»

20

n

Temperatura Conservativa (°C)

Temperatura Conservativa (°C)
wn

Ocean Data View

Ocean Data View / DIVA

34

35
Salinidad Absoluta (g/Kg) Salinidad Absoluta (g/Kg)

Figura 24. Diagramas (a) TSy (b) TS -OD de la regién de estudio en marzo 2020. ATr Agua de Transicién; ATS Agua Tropical
Superficial; AGC Agua del Golfo de California; ACC Agua de la Corriente de California; AStSs Agua Subsuperficial
Subtropical; AIP Agua Intermedia del Pacifico. Las acotaciones fueron establecidas segun Portela, 2016.

1.2. Distribucién superficial de variables ambientales.

La distribucion superficial de las variables ambientales confirma el gradiente termohalino

norte a sur, con una zona transicional enfrente de la costa michoacana y se extiende hasta
Oaxaca, a la entrada h acia el Istmo de Tehuantepec. Entre los transectos 13 y 15, ocurre un
méximo térmico de 30°C que parece rodear al minimo térmico en el que disminuye la
temperatura hasta 8°C, que incide con minimos de OD (subdxia) y pH (7.1), pero maximos de S

(35.25) caracteristica del AGC. La D tiene valores andmalos, se tiene reserva al respecto, pero si
existe surgencia de ASsSt (D=26kg/m  3). El maximo superficial de Chla estuvo en el nicleo del
lente, con niveles mayores a 8ug/L. Ademas, se observa una distribucion supe rficial de ATren la
costa hacia ATS oceanica (Fig. 25).
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Figura 25 . Distribucién superficial de variables ambientales en invierno 2020 en la (a) primera y (b) segunda semanas en las E.O. 1 a
43.

La distribucién de la salinidad mostré un gradiente de sur a norte, paralelo y pegado a la costa
de ATS que se mezcla formando ATr.

1.3. Secciones verticales de variables ambientales

Fue obtenido una seccion vertical a todo lo largo de la regién costera del ar ea de estudio, la
cual abarc6 més de 4 grados latitud de distancia. Lo mas relevante de esta figura consiste en la
observacion del domo térmico del Istmo de Tehuantepec en entre las EO# 61 y 66 y otro domo

menor entre las EO#40 y 41 (Fig. 2 6 a). Una seccié n vertical formada por las segundas
estaciones oceanograficas profundas a partir de la costa, se observa otros domos en las EO#2,
3lyenlalineaentre las 68, 73y 74 (Fig. 2 6b, 26c¢). En las estaciones mas oceanicas también se
observa un domo térmico en tre las EO#30 y 35a (Fig. 2 6d). Los domos afectan la superficie
desde 100 metros de profundidad observando la posible intrusion del ASTrSs. El domo térmico

es mas drastico en la superficie del Istmo de Tehuantepec donde el gradiente se comprime

entre la su perficie y 75 metros de profundidad (Fig. 2 6e).
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Figura 2 6. Distribucién vertical de temperatura en marzo 2020. (a) Linea costera, (b) 22 linea costera, (c) linea oceanica, (d) linea
oceénica externa y (e) 22 linea costera del Istmo de Tehuantepec.

La ubicacion del domo térmico afecta la distribucion de salinidad, oxigeno disuelto, clorofila -ay
pH (Figs. 8 a VK). La salinidad dentro del domo térmico entre las EO#34 a 67 y 68, 73y 74
contiene un volumen de 100 metros de espesor de masa de ATS y de la EO#2 a la 31 de la

segunda y tercera secciones verticales fue de ATr, esta distribucion tuvo menor contraste en la
primera seccion costera, de las EO#1 a 40 de ATr y de la EO#40 a la 66 de ATS. Aunque el
oxigeno también es afectado en su distribucion, no m ostré cambios de magnitud entre 6y 7
mg/L. Excepto en el domo entre las EO#40 y 41 de la seccion costera, donde el oxigeno baja a
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niveles subodxicos en la superficie, menores de 1mg/L. Los gradientes de clorofila -a 'y pH fueron
observados a 50 metros de pro fundldad (Flg 2 7).

b %

Onigano Deusto (mgl)
wN N

(Pusrescencalo (WL}
N K wn ) "N N "N N uwn

Figura 2 7. Distribucién vertical de variables ambientales en el primero y noveno transectos. Marzo 2020. (a) Linea costera, (b) 22
linea costera, (c) linea oceénica, (d) linea oceanica externa y (e) 22 linea costera del Istmo de Tehua ntepec.

1.4. Oxigeno disuelto (Método Winkler).

En todas las estaciones muestreadas se ha observado una marcada oxiclina que indica el inicio

de la zona del minimo de oxigeno (Figura 2 8). En las estaciones de los transectos frente a
Colima la oxiclina es mas p rofunda, en comparacion con las los transectos de frente a
Michoacan y Guerrero donde la oxiclina se hizo mas somera y el minimo se encuentra a menor
profundidad (aprox. 80 m). En el Istmo de Tehuantepec, ocurrieron los maximos de éste
parametro. Asi mismo la fortaleza de la oxiclina (dOD/dZ) es mayor en las estaciones frente a
Guerrero pero esencialmente en el Istmo de Tehuantepec. En algunos casos (Estaciones 12 al

14) se observa una mayor oxigenacion en la capa mezclada. En la estacion 14 ademas se
obser van dos maximos de oxigeno, asociados a los méaximos de fotosintesis. Uno cerca de la
superficie y otro a 80 m (Fig. 2  8). En este sentido la ZMO esté asociada al ASsSt, de manera que
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los maximos observados en el Istmo de Tehuantepec, se relacionan al ATS. N

mayor gradiente se pudo observar en esta zona (Ver diagrama T
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-S-0, Fig. 28).

Figura 2 8. Acumulado de perfiles de Oxigeno disuelto 76 estaciones oceanogréficas. Perfil de OD del CTD

En la segunda semana, sobresale el
comportamiento fuera de lo observado en la mayoria de los otros perfiles, por lo que se asume
gue es andmalo y requiere una confirmacién posterior. Un aspecto interesante se mues
la EO#35, la cual muestra un domo vertical de alto OD relativo a los otros perfiles y el
contrastante nivel de éste gas disuelto en agua de mar, respecto al registrado con el sensor del

CTD, el cual es dos veces menor con el método Winkler.

Flujo ¢ ontinuo SeapHOx

perfil

800 - ‘ Longitud Oeste (°)
9001 |
10004 \0 ) : :
xigeno Disuelto (mglL) |3
1100 , ‘ 0
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de éste pardmetro ambiental,

0 obstante, el

con un

Se observan incrementos de la concentracion de oxigeno asociadas a disminucion de
temperatura e incremento en el pH, esto es indicativo de regiones con mayor productividad
primaria asociadas a surgencia en fase de relajacién (Fig. 2

proceso de analisis.

Fig. 28. Marzo 2020.

tra en

9). La base de datos se encuentra en
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Figura 2 9. Acumulado de perfiles de Oxigeno disuelto

Linea de accion: 4.1.3 Difundir los servicios, productos y programas que se generen en este
sentido

Publicacion de la Revista Ciencia Pesquera

La Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable en los numerales VII, XIV y XVI del articulo

29, Titulo V, Capitulo | menciona que el INAPESCA, entre otras, tiene las atribuciones de apoyar,
desarrollar y promover la transferencia de los resultados de la investigacion y de las tecnologias
gue genera, de forma accesible a los productores pesqueros y acuicolas; difundir sus
actividades y los resultados de sus investigaciones; y, difundir y publicar los resultados de las
investigaciones que realice.

Las rev istas cientificas cumplen una funcién fundamental en el desarrollo cientifico de un pais

ya que aportan conocimientos para el progreso de la ciencia incluyendo, entre otros,
resultados de nuevas investigaciones. Generalmente las revistas cientificas de pre stigio y/o
reconocidas son revisadas por pares (arbitraje) dentro de la comunidad cientifica, ello permite

asegurar estandares de calidad y validez cientifica. Muchas revistas son altamente
especializadas y los articulos publicados en cada edicion represen tan lo mas actual de la
investigacion en el campo que cubren.

El Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura publica la revista cientifica Ciencia Pesquera, la
primera edicién inici6 en 1981, con la finalidad de difundir y transmitir los resultados de la
Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871  -9500  www.gob.mx/inapesca
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in vestigacion que genera en el ambito pesquero y acuicola, principalmente a la comunidad
académica.

En esta revista el Instituto incluye las aportaciones de Organismos o Instituciones que deseen
aportar trabajos de interés cientifico para el desarrollo de | a pesca, la acuicultura y las ciencias
marinas.

La revista se ha especializado en articulos cientificos y tecnoldgicos relacionados con la pesca y
la acuicultura, con espacio para aquellos trabajos con enfoques y estrategias de manejo
moderno, inclinados  a lograr la sustentabilidad y la conservacion de los recursos pesqueros y
acuicolas. En la revista también se incluyen articulos sobre aspectos econdémicos y sociales de
la pesca en México.

Al frente de la revista se encuentra el Comité Editorial formado por tres investigadores; entre
las funciones de este comité se encuentran recibir, revisar y enviar los manuscritos para su
arbitraje a colegas de otras instituciones o del mismo Instituto, previa invitacién escrita;
elaborar y enviar los dicthimenes a los autores; y, editar y enviar los documentos aceptados a la
editorial para la correccion de estilo, diagramacion, disefio de portada e impresion. Asi mismo,

la revista cuenta con un Consejo Editorial integrado por 13 investigadores nacionales y
extranjeros, d e renombre en la comunidad académica pesquera y acuicola

La Revista Ciencia Pesquera ha tenido tres periodos de edicién: 1) de 1981 a 1996 se publicaron
14 nameros, 2) en 2001 se publicaron dos numeros; y 3) de 2008 a la fecha se han editado 12
volimenes con 2 7 ndmeros , cuatro de estos como nimeros especiales.

Un propésito del Instituto es mantener la periodicidad y continuidad de la publicacion de la

revista, ya que esto permitird cubrir parte de los requisitos necesarios para que la revista s ea
indizada en el Sistema de Clasificacion de Revistas Mexicanas de Ciencia y Tecnologia del
CONACYyT,; asi como en otros sistemas de clasificacion.

Durante el primer trimestre de 20 20 el Comité Editorial realizé las siguientes actividades:

I. Publicacién del Volumen 27, nimero 2, con siete articulos (impreso y pdf):

La revista se puede consultar en la siguiente liga:
https://www.gob.mx/inapesca/documentos/ciencia -pesquera -27-no -ii

La revista 27(2) esta formada por los articulos siguientes:

Titulo Autores Modalidad
Asentamiento de postlarvas de langosta roja Armando Vega -Bolafios, Fernando Lopez - Articulo cientifico
(Panulirus interruptus ) y su relacion con el Salas, Armando Vega -Velazquez, Gabriel
ambiente en Bahia Asuncion, Baja California Antonio Jiménez -Llanos, Edgardo Camacho -
Sur, México Barefio y José Carlos Monroy  -Hernandez

Reproduction of the vyellowfin sn ook Elaine Espino -Barr, Manuel Gallardo -Cabello, Articulo cientifico

Centropomus robalito (Teleostei:  Marcos Puente -Goémez, Arturo Garcia -Boa and

Centropomidae) in Cuyutlan lagoon, Mexican Mauricio Salas -Maldonado

Central Pacific

Relacion longitud -peso y factor de condicion Marisol Arce -Acosta, Ulianov Jakes -Cota, José  Nota cientifica
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del hacha china Atrina maura en Laguna Ojo Luis Gutiérrez -Gonzalez y Victor Gerardo

de Liebre, BCS, México Vargas -L6pez

Revision sobre el estado del  recurso de los  Rafael Tavares Articulo de fondo
tiburones y rayas (Pisces: Elasmobranchii) en el

mar Caribe venezolano

Aplicacion del proceso de jerarquia analitica en Manuel Gardufio -Dionage, José Luis Falcon - Nota técnica (Aviso de arribo)
la seleccion de sitios de engorda de Rodriguez, Maria Araceli Aviles  -Quevedo, Erik

huachinango ( Lutjanus peru ) en el Pacifico Marquez -Garciay Armando Lépez  -Cuevas

mexicano

Problemas asociados a la rectificacién y Rocio Goémez -Ortega, Eduardo Ramos - Nota técnica (Aviso de arribo)
cambio de cauce de rios en los sistemas Santiago y Emilio Romero  -Berny

lagunar es de la costa de Chiapas, México

La portada final es:

27 CieEncia
PESQUERA

.

g~
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Il. Trabajo editorial:

El Comité Editorial cotidianamente realiza diversas actividades, las cuales se enumeran a
continuacion:

1. Recepcion de manuscritos

Durante el primer trimestre 2020 se recibieron dos manuscritos, ambos de autores externos al
INAPESCA..

Clave Titulo Autores Fecha de Estatus
recepcion

CP-324 Efectos anticipados del cambio climatico Andrés M. Cisneros - 16 de marzo de Se envib a
sobre la pesca en México: Un panorama Montemayor, Marina Abas, 2020 revision por
para la adaptacion Juliano Palacios -Abrantes, pares

Pedro C. Gonzélez -Espinosa

CP-325 Aspectos socioecondmicos de la Mara Erika Paredes Lira 'y 16 de marzo de Se regreso a
pesqueria de |bagre Ictalurus balsanus en  Humberto Mejia Mojica 2020 autores para
el rio Amacuzac, Morelos, México correcciones
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2. Reuvision editorial y envio a revision por pares

Los manuscritos recibidos en este trimestre fueron revisados por el Comité Editorial para
corroborar que estuvieran en el formato indicado en las normas editoriales, y considerar su

envio a revision por pares; uno de los manuscritos se envié a revisién por pares, después de
seleccionar los érbitros, elaborar y enviar los oficios de solicitud de arbitraje, una vez que los
investigadores aceptaron realizar el arbitraje se les envi6 el manuscrito y el formato de
evaluacion. El otro manuscrito fue regresado a | 0s autores debido a que no estaba en el
formato solicitado por la revista, ademas de presentar algunas inconsistencias en la
informacion.

El manuscrito CP  -315, que en el cuarto trimestre de 2019 fue enviado a arbitraje, debido a que
uno de los arbitros qu e habia aceptado la revisidén se retird, hubo la necesidad de enviarlo a
otros revisores, lo cual retraso el dictamen.

3. Recepcion de arbitrajes a los manuscritos y elaboracion de dictimenes:

Se recibieron los arbitrajes de tres manuscritos, por lo que se elaboré el dictamen
correspondiente a cada manuscrito, posteriormente se enviaron a los autores responsables
para que revisaran e hicieran las correcciones sugeridas en la revisién por pares:

i. CP-315. Descripcion histologica de la ontogenia larvaria del si stema digestivo y 6rganos
asociados de la acumara  Algansea lacustris  (Pisces: Cyprinidae) del lago de Patzcuaro.

ii. CP-322 Estado tréfico, balance de nutrimentos y capacidad de carga de la presa
t DZEe NANOA Ed QA uAfs f NEAAADZ o d &d damn-Nidakgd ME@BbEEA B A

iii. CP-323. Cefalépodos de la fauna de acompafiamiento en la pesca de arrastre del
camaron en el Golfo de Tehuantepec, México.

4. Recepcion y revisidn de manuscritos corregidos:

Se recibieron con correcciones realizadas por los autores cuat ro manuscritos:

i. CP-315. A mediados del trimestre se recibié este manuscrito, el cual esta en revision para
determinar su estatus.

ii. CP-321. Después de ser revisado por el Comité Editorial se determind que era necesario
enviarlo nuevamente a revisién por pa res, asi que se envid a uno de los revisores que lo
solicito.

iii. CP-322. A finales del trimestre se recibié este manuscrito, el cual esta en revision para
determinar su estatus.

iv. CP-323. Se revis6 nuevamente por el Comité Editorial y se determiné su aprobacion, por
lo que se elaboro su carta de aceptacion y se integré a la formacion del Vol. 28 nam. 1.

5. Envio de recordatorios a autores:

Paralelo al trabajo anterior, se enviaron correos electrénicos a los autores de los manuscritos
gue ya fueron arbitr ados para solicitarles el envio de su manuscrito corregido y estar en la
posibilidad de integrarlos a alguno de los nUmeros a publicar durante el afio 2020:
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CP-317. La pesca riberefia en Acapulco, Guerrero: problematica y estado de explotacion
de los princi pales recursos.

CP-318. Relacion longitud -peso del pejerrey de mar  Odontesthes regia  en la Bahia de
Iquique, Region de Tarapaca  VChile.

6. Envio de recordatorios a arbitros:

Se enviaron correos electronicos a los arbitros que se han retrasado en el envio de su arbitraje.

CP-315. Descripcion histologica durante la ontogenia larvaria del sistema digestivo y 6rganos
asociados de la acumara ( Algansea lacustris ) del lago de Péatzcuaro.

Otras publicaciones cientificas

1. Libro: Evaluacién de la poblacién de Totoaba macdonaldi

Editor: Miguel Angel Cisneros Mata

Pruebas de galera

La primera prueba de galera se recibid justo antes del periodo vacacional del fin de afio
pasado. El trabajo de revisién de esta primera prueba se continud revisando en conjunto

con el editor. La prueba también fue enviada al Director General del Instituto, quien
solicito se realizaran cambios en el Prefacio (incluir agradecimientos a los revisores), asi
como cambiar el termino pesca ilegal por captura ilegal. A finales de marzo (ya en
confinamiento en casa por la contingencia del COVID -19) se trabaj6 constantemente
con la diagramadora y el editor, debido a que aun se encontraron detalles en pies de
figura, simbolos matematicos, nombres de los autores; figuras con mala resolucion,

entre otros. En resumen, fueron cinco pruebas hasta la aprobacion para su impresion.

Solicitud de ISBN

Se pidi6 a la gestora del Instituto gestionara el ISBN ante INDAUTOR, este nimero se
entregd a la editorial para que lo colocaran en portada e interiores.

Disefio de portada

Con la disefiadora se trabajaron cambios en la portada, el mas importante fue la
fotografia que se habia elegido, asi como los logos y se sefialaron cambios en la sintesis
del libro que se encuentra en la contraportada.
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La portada fi nal fue la siguiente:

Evaluacion de la poblacion
de Totoaba macdonaldi

2. Libro: La pesca de escama de la flota riberefia en el estado de Tamaulipas.
Autores: Ma. Guadalupe Gobmez -Ortiz, Hortensia Lépez -Navarrete, Brenda Yaneet
Rangel -Arteaga, Diana Guadalupe Herrera -Gémez y José Luis Gbmez -Jiménez

Se recibid el registro de ISBN gue fue enviado a la editorial para incluirlo en la portada y la hoja
legal. Se autorizé la dltima prueba y fue enviado a impresion. El libro fue entregado en la

primera quincena de enero.
LA PESCA DE ESCAMA

= _— - DE LA FLOTA RIBERENA
i e s ot vl conaic, EN EL ESTADO DE TAMAULIPAS

Ma. Guadalupe Gomez-Ortiz
Hortensia Lopez-Navarrete
Brenda Yaneet Rangel-Arteaga
Diana Guadalupe Herrera-Gomez
José Luis Gomez-Jiménez

3. Libro: Pesqueria de escama ma rina en el estado de Campeche
Autoras: Vequi Caballero Chavez y Rosa Guadalupe Morales Martinez

Se continud revisando la ultima version que las autoras enviaron corregida, después de las
observaciones hechas por el Comité Editorial.
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4. Libro: Tiburones me  xicanos de importancia pesquera en la CITES volumen Il

Editores: Javier Tovar Avila y José Leonardo Castillo Géniz
Mr AN KAdkace OeacacaNrneADN A KA ¢ Nf?2ADA nAca

autoridades pesqueras y ambientales, comunidad cientifica y sociedad en general

N DNA Kdka
nNre? NeA NA AA >uyMAxR n?kAd QAIBZcon rekefia deNpoveer a! lasMf > !

la

informacién biolégico  -pesquera de las especies de tiburones de importancia comercial que
habitan en aguas de México y que hasta el afio 2014 , fueron incluidas en los Apéndices de la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES). En este libro se presentara informacion de las especies incluidas en los
Apéndices de la CITES en 2017 y 2019, que son los tiburones zorro o coludos, el tiburén sedoso o

tunero y los tiburones mako de aletas cortas.

El libro estara formado por tres capitulos; en el primer trimestre se recibio el capitulo titulado:

i.  Xiburones incluidos en los Apéndices de la CITES y el efecto potencial del cambio

climatico. El Golfo de California como caso de estudio xR NA 0?2AK
envib a los editores del libro para que realizaran las correcciones sefialadas.

Relacion de articulos cientificos publicados en re vistas externas
No. Nombre del articulo cientifico Autores Nombre de la revista o
libro de publicacion
1 Shark -catch  composition and Juan Carlos Perez -Jimenez , Armando Marine and Freshwater
seasonality in the data -poor Wakida -usunoki ,Chrystian Research
small -scale fisheries of the Hernandez -Lazo and Manuel
southern Gulf of Mexico Mendoza -Carranza

Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871  -9500  www.gob.mx/inapesca
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Estrategia 4.2 Formular estudios y propuestas para el ordenamiento pesquero y acuicola
integral y sustentable para la regulacion y administracién de la actividad

Linea de accion 4.2.1 Coordinar la investigacion pesquera y acuicola para la administracion
sustentable de los recursos

Durante 20 20, el INAPESCA ha establecido 32 Programas de Investigacion para la coordinacion
de sus proyec tos (DGAIPP: 18; DGAIPA: 9; y DGAIA: 5 y Coordinacién de la Investigacion y
Atencién ).

En cada programa se considera como objetivo base determinar y en algunos casos actualizar

el estatus y los niveles de rendimiento de los recursos. Al final los resulta dos que se generan a
partir de las actividades de estos programas son el sustento para la elaboracion de los
documentos que coadyuvan en el ordenamiento pesquero y acuicola de los recursos: Libro de
Sustentabilidad y Pesca Responsable: Evaluacion y Manejo (LSPR), Carta Nacional Pesquera
(CNP), Carta Nacional Acuicola (CNA), Planes de manejo pesquero (PMP), Opiniones y
Dictamenes técnicos, Ratificacion y Actualizacion de Normas Oficiales Mexicanas.

Programas d e investigacion en pesca

Con el objetivo de  dar cumplimiento a los lineamientos de la Ley de Austeridad Republicana

(DOF: 19/11/2019 para el uso eficiente de los recursos publicos, la DGAIPP realiz6 una minuciosa
revision de la operacion y funcionamiento de los Programas de investigacion en el lit oral del
Pacifico durante el periodo 2017  -2019 tomando como base los procedimientos establecidos en

el MP -DGAI-INAPESCA. Derivado de esa revision y con base en el diagndstico de las
necesidades del sector, se actualizé y redujo de 16 a 13 el catalogo de me tas y productos
institucionales aplicados en los programas y proyectos de 2017 a 2019.

De esta manera, los proyectos y programas de investigacion 2020 daran cumplimiento de

manera puntual a las facultades y atribuciones conferidas al INAPESCA en materia d e pesca en
el articulo 29 de la LGPAS y en los articulos 23, 25y 28 del EO -INAPESCA mediante un catalogo

de 12 metas y productos institucionales (Tabla 7).

Es importante resaltar que ademas de las facultades definidas en la LGPAS y en EO -INAPESCA,

la may oria de la actividades de los programas y proyectos de investigacién pesquera en el

Pacifico tienen como objetivo principal dar cumplimiento a las obligaciones de caracter

vinculante definidas en las fichas de la Carta Nacional Pesquera \principalmente cuo tas de
captura de moluscos bivalvos y equinodermos en la peninsula de Baja California -y en las
Normas Oficiales Mexicanas (NOMs) en materia de pesca y Acuacultura, tales como la cuota de

curvina golfina, el inicio y cierre de la veda de camarén en el Paci fico mexicano, las tallas
minimas de pelagicos menores y de almeja generosa, las cuotas almeja generosa, almeja

catarina y abulon, entre otras obligaciones expresamente sefialadas en las NOMs.

! DECRETO por el que se expide la Ley Federal de Austeridad Republicana; y se reforman y adicionan diversas disposiciones de la
Ley General de Responsabilidades Administrativas y de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria.
Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871  -9500  www.gob.mx/inapesca



Tabla 7.- Relacién de metas y productos institucionales de la

AGRICULTURA

en el Pacifico durante 2020.

No.

01

02

03

04

05

06

07

08
09

10

11

12

13

METAS 2020

Estatus y Productividad de los
recursos pesqueros
Actualizar la Carta Nacional
Pesquera

Atender solicitudes de
opiniones y dictamenes
técnicos

Informes Técnicos

Informe de investigacion
Coadyuvar en la formacion de
recursos humanos

Difundir resultados de la
investigacién

Informe final
Elaborar planes de manejo
pesquero

Organizar foros, talleres y
congresos

Promover el desarrollo
tecnolégico, innovacion y
transferencia de tecnologia
Promover vinculacién

Proporcionar asesorias a
productores pesqueros

i

UNIDAD DE MEDIDA
Informe técnico -CNP
Ficha de la CNP

Opiniones y dictAmenes

Informe técnico de investigacion
Informe de investigacion
Documento probatorio

Publicaciones, libros, constancias
de participacion en foros y
congresos

Informe final de investigacién
Plan de manejo pesquero,
constancias de p articipaciéon en
la elaboracion

Memorias del Foro

Documento probatorio

Convenios, Memorandos de
Colaboracion
Documento probatorio

INAPESCA

Direccién General Adjunta de Investigacién Pesquera

INSTRUMENTO
VINCULANTE
LGPAS, Art 29, Fracc. |y V

LGPAS, Art 29, Fracc. V, Art.
32

LGPAS, Art 29, Fracc.ll y XII,
CNP, NOMs

LGPAS, Art. 29, Fracc. |
LGPAS, Art. 29, Fracc. |
Estatuto Orgéanico, Art. 4
LGPAS, Art. 29, Fracc. XIV

LGPAS, Art. 29, Fracc. |
LGPAS, Art. 29, Fracc. XV

LGPAS, Art. 29, Fracc. Il y XIlI,
CNP, NOMs, Estatuto
Organico Art. 6

LGPAS, Art. 29, Fracc. VII

LGPAS, Art. 29, Fracc. Xl

LGPAS, Art. 29, Fracc. VI

En total, durante 2020 se desarrollaran 18 programas de investigacion, de los cuales 12 son de
cobertura regional y seis de caracter transversal, distribuidos en los ocho CRIAPs del INAPESCA

en el Pacifico mexicano (Fig.

Estos programas y proyectos
institucionales. (Tabla 8)

30).
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Direccion General Adjunta de Investigacion Pesquera en el Pacifico

CRIAP ENSENADA
*Benténicos

*Escama marina Pacific\Norte /
*Aprovechamiento integr

CRIAP GUAYMAS
*Peldgicos menores
*Calamar gigante

CRIAP MAZATLAN
L. “"Camarén del Pacifico
\\ \. *Peldgicos mayores

\ \ Cruceros de prospecciéon

01

CRIAP LA PAZ
*Almejas y caracoles
*Langosta de la peninsula B.C.

CRIAP BAHIA BANDERAS
*Jaiba del Pacifico

*Impacto de la pesca en el bienestar socna

CRIAP MANZANILLO
*Pesquerias artesanales riberefias

CRIAP PATZCUARO
*Pesquerias continentales

OFICINAS CENTRALES
*Monitoreo ecolégico ambiental

CRIAP SALINA CRUZ
*Tecnologia de capturas alternativas

Figura 30 - Distribucion de los programas operativos anuales ( POAs) regionales y transversales de la Direccion General Adjunta de
Investigacion Pesquera en el Pacifico durante 2020.
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Tabla 8.- Relacion de metas estimadas programadas de los programas de investigacion en pesca de la DGAIPP
durante 2020.

No. METAS 2020 UNIDAD DE MEDIDA Total
general
1 Estatus y Productividad de los recursos pesqueros Informe técnico -CNP 74
2  Actualizar la Carta Nacional Pesquera Ficha de la CNP 71
3  Atender solicitudes de opiniones y dictAmenes técnicos Opiniones y dictdmenes 334
4  Informes Técnicos Informe técnico de 37
investigacion

5 Informe de investigacién Informe de investigacion 0
6  Coadyuvar en laformacién de recursos humanos Documento probatorio )
7  Difundir resultados de la investigacion Publicaciones, libros, 24

constancias de participacion
en foros y congresos
8 Informe final Informe final de investigacién 92
9  Elaborar planes de manejo pesquero Plan de manejo pesquero, 10
constancias de participacion
en la elaboracion

10 Organizar foros, talleres y congresos Memorias del Foro 1
11 Promover el desarrollo tecnolégico, innovacion y Documento probatorio 2
transferencia de tecnologia
12 Promover vinculacién Convenios, Memorandos de 4
Colaboracion
13 Proporcionar asesorias a productores pesqueros Documento probatorio 2
Total 651

Cada uno de los 18 Programas que la Direccién General Adjunta de Investigacion Pesquera en

el Pacifico se enlistan a continuacion con una ficha general que incluye el nombre y tipo del
programa (Regional o Transversal) y objetivo del programa, la sede y lo s proyectos del
programa por CRIAP.

Coordinacion de la Investigacion y atencion al Sector pesquero

El programa Coordinacién de la Investigacion y atencién al Sector pesquero tiene como

objetivo fundamental dar cumplimiento a lo previsto en los articulos 25 y 28 del Estatuto
Organico del INAPESCA, por lo que este Programa no constituye propiamente actividades de
investigacion sino acciones de direccidn, supervisién y facilitacion para el desarrollo y ejecucion

de los Programas y proyectos por parte del per sonal de investigacion de la Institucion.

Durante 2020, la DGAIPP y los Jefes de CRIAPs del INAPESCA en el Pacifico, coordinaran y
supervisaran el desarrollo y ejecucion de los 18 Programas de Investigacion. La mayor parte de

las metas y productos descrit  0s en la Tabla 2 se elaboraran dentro de las Coordinaciones de los
Programas regionales que se describen a continuacion.

Las Unicas metas asignadas como responsabilidad del DGAIPP vy los Jefes de CRIAPs, ademas

de la formalizacién de las opiniones y dictdme nes técnicos, son los Planes de Manejo Pesquero,
la difusiébn de los resultados de la investigacion a través de boletines informativos y la
promocién de la vinculacién mediante la propuesta de convenios al Director General del

INAPESCA.
Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871  -9500  www.gob.mx/inapesca
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Camaroén del Pacific o

La pesqueria de camardén es la mas
importante del Pacifico mexicano en
términos de valor y la que mas empleos
directos e indirectos genera, con una
enorme cadena de valor asociada a los
astilleros, procesadoras,
comercializadoras, plantas de hielo y
come rcio en general.

Es una pesqueria multiespecifica, multiflota, secuencial en tiempo y espacio, caracterizada por

una pesqueria artesanal que aprovecha los juveniles en el interior de bahias y lagunas costeras,

y una pesqueria artesanal riberefia que opera en la misma zona. En su caso la pesca en
altamar, consiste en la  captura de juveniles, preadultos y adultos mediante sistemas de
capturas mas tecnificados.

El programa camarén opera en seis de los ochos CRIAPs del INAPESCA en el Pacifico
mexicano. Su pr incipal objetivo consiste en generar la informacion cientifica sobre los ciclos de
reproduccién, migracion y reclutamiento para emitir los dictamenes de inicio y fin de la veda

de camaron en el Pacifico mexicano conforme a lo previsto en la NOM -002 -SAG/PESC-2013y
en los Avisos del Diario Oficial de la Federacion referentes a las vedas temporales (DOF:
06/09/2019 ®), asi como estimar el estatus y productividad de las poblaciones de camarén para
actualizar la CNP en 2020.

(2 CAMARON DEL PACIFICO

Tipo Pesqueria Regonal

Especies, recursos pesqueros: Camarén azu, banco, café, cristal, roca o japores

Sede de Coordinacion: CRIAP Mazatlan

Coordinador: M. en C. Dario Chawez Hermera

Objetivo del programa Estimar el estatus y productividad de la principales poblaciones de carrarén en el

Pacifico mexicano, y gererar la inforrecion cientifica sobre los ciclos de

reproduccion, migracion y recluaniento para reconmendar el inicio v fin de la veda
Ambito geogréafico Sinaloa, Sonora, Nayarit, Colima y Golfo de Tehuantepec, Oaxaca.
Proyectos locales La Paz

Guaymas

Mazatén

Bahia Banderas

Marzarnillo

Salina Cruz

[*] Investigacién cientifica

[.] Desarollo Tecnolégco

[ 1 Innovacién tecnolégica

[ ] Transferencia tecnoldgca

Modalidad de proyecto:

2 Norma Oficial Mexicana NOM  -002 -SAG/PESC-2013, para ordenar el aprovechamiento de las especies de camarén en aguas de
jur isdiccion federal de los Estados Unidos Mexicanos

3 ACUERDO por el que se da a conocer que se levanta la veda temporal prevista en el similar por el que se establece veda tempor al
para la pesca de todas las especies de camarén en las aguas marinas de jurisdicciéon Federal del Océano Pacifico, incluyendo e |
Golfo de California, asi como de los Sistemas Lagunarios Estuarinos, Marismas y Bahias de los estados de Baja California Sur,

Sonora, Sinaloa, Nayarit, Jalisco y Colima, publicado el 14 de marzo de 2019.
Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871  -9500  www.gob.mx/inapesca
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Almejas y caracoles

Las almejas y caracoles constituyen pesquerias tradicionales de gran
importancia econdémica y social en la peninsula Baja California, y
recientemente en Sonora y Sinaloa. Las principales especies en estas
pesquerias de extraccibn manual mediante buceo son las almejas
generosa, catarina, chocolata, rofiosa, pata de mula, concha espina,
mano de ledn, mantequilla, ademés del callo de hacha y varias
especies de caracoles.

Dado su distribucibn costera y casi nula movilidad son muy

vulnerables y accesibles al aprovechamiento, por lo que sin controles
que limiten el acceso y la captura, las poblaciones se pueden colapsar

en tiempos relativamente muy cortos.

Debido a esa vulnerabilidad, el principal control de manejo es la cuota de captura anual po r
poligonos, previa evaluacion y dictamen técnico del INAPESCA. Por lo anterior, el objetivo

principal del Programa de investigacion sobre Almejas y caracoles es estimar el tamafio
poblacional y la fraccion de la poblacion que se puede extraer sin poner en riesgo la
sustentabilidad de las poblaciones de las diferentes especies de almejas, en cumplimiento a lo
establecido en las fichas de la CNP y las NOMs aplicables (NOM -014-SAG/PESC-2015*, NOM -
004 -SAG/PESC-2015°).

03 ALMEJAS Y CARACOLES

Tipo: Pesqueria regonal
. . Alrrejas generosa, catarina, chocolata, pata de mua, concha espina, callo de

Especies, recursos pesqueros: hacha

Sede de Coordinacion: CRIAP La Paz

Coordinador: M. en C. Sandra Patiicia Medna Gonez

Objetivo del programa Estimar el tamafio poblacional y la fraccién de la poblacion que se puede extraer
sin porer en riesgo la sustentahilidad de las poblaciones de las dferentes especies
de alnejas

Ambito geogréfico Baja Califomia, Baja Califomia Sur, Sonora y Sinaloa

Proyectos locales Ernsenada
La Paz
Guaynmas
Mazatién

[*] Investigacion cientfica

[.] Desamallo Tecnolégco

[ 1 Innovacion tecnoldgica

[ ] Transferencia tecnolégca

Modalidad de proyecto:

4 NORMA Oficial Mexicana NOM  -014-SAG/PESC-2015, Especificaciones para regular el aprovechamiento de almeja generosa
(Panopea generosa y Panopea globosa ) en aguas de jurisdiccion federal del litoral del Océano Pacifico y Golfo de California.

5 NORMA Oficial Mexicana NOM  -004 -SAG/PESC-2015, Especificaciones pa ra el aprovechamiento de la almeja catarina ( Argopecten
circularis ) en aguas de jurisdiccion federal de los Estados Unidos Mexicanos.
Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871  -9500  www.gob.mx/inapesca
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Langosta de la peninsula de Baja California

La pesqueria de langosta es una de las de mayor
impacto econdémico -social, por su elevado Vvalor,
generaciébn de divisas y empleos, en beneficio a
muchas comunidades pesqueras, particularmente en

la costa occidental de la penins  ula de Baja California.

El aumento en la demanda y precio del producto en los mercados internacionales a partir de

2007, aunado al notable aumento de produccién a niveles histéricos, ha incrementado de
manera importante el valor de la pesqueria en benefic io de los pescadores y la economia
regional. Segin CONAPESCA/SAGARPA (anuario 2011) la Langosta se encuentra posicionada en

el lugar 34 de la produccién pesquera por su volumen y en el lugar nUmero 6 por su valor. En

las exportaciones se encuentra en el | ugar nimero 3 de las especies pesqueras, siendo los
mercados asiaticos de langosta viva (Hong Kong y China) sus principales destinos.

El principal control de manejo de las poblaciones de langosta son las vedas temporales

zonificadas y la selectividad de |  os sistemas de pesca (trampas), definidos con base en los

estudios del INAPESCA. Sin embargo, dado que los periodos reproductivos estan fuertemente

correlacionados con la estacionalidad de la temperatura del mar, los cambios ambientales en

la corriente de  California asociados a los eventos EI NINO Oscilacion del Sur y recientes eventos 5

DN OQAANAAABdNAAe DNA AF?A QeAeQdDz2r QeBe X-A 9TAAOt
reproductivos.

Considerando lo anterior, este programa de investigacion tiene como objetivo principal
mantener un monitoreo permanente sobre los procesos de maduracion y desove de la
principales especies de langosta que permita generar la informacion bioldgica y pesquera para

el aprovechamiento del recurso de manera ecol6gicamente sostenible y q ue este sea
administrado con base en la mejor evidencia cientifica, asegurando el equilibrio entre las
necesidades socio -econdémicas, la conservacion del recurso y su ecosistema.

04 LANGOSTA DE LA PENISULA DE BAJA CALIFORNIA

Tipo: Pesqueria regonal

Especies, recursos pesqueros: Langosta roja, azu y verde

Sede de Coordinacion: CRIAP La Paz

Coordinador: Bidl. Ammando Vega Velazaquez

Objetivo del programa Evaluar y monitererar las variaciones del proceso reproductivo de la principales

especies de langosta y su relacion con los canhios anhientales en la costa
Occidental de la Peninsua de Baja Califomia, asi conp estimar el estats y la
productividad de la poblaciones aprovechadas conercialmente.

Ambito geogréfico Peninsua de Baja Califomia
Proyectos locales Ernsenada
La Paz

[*] Investigacion cientifica

[.] Desarollo Tecnolégico

[ 1 Innovacion tecnoldégica

[ ] Transferencia tecnolégica

Modalidad de proyecto:
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Pelagicos menores

En México la pesca de pelagicos menores
(conformada actualmente por ocho especies,
aunque la sardina monterrey Sardinops sagax
aporta, en promedio, el 55% de las capturas) ha
contribuido en promedio hasta con el 40% de las
capturas totales del pais. Gracia s a que esta de esta
pesqueria existe un gran registro historico, se ha
logrado establecer que los cambios en la
produccion no son solamente por efecto de pesca,
sino por la combinacion de factores ambientales,

los cuales deben ser analizados de manera
con tinua en conjunto con informacion biolégica y
pesquera.

El objetivo de este programa de investigacion es realizar la evaluacién permanente del estado
del recurso y la pesqueria de pelagicos menores en el noroeste mexicano, y asi generar la
informacién ci entifica para que el recurso sea regulado y aprovechado bajo principios de

sustentabilidad.

05 PELAGICOS MENORES

Tipo: Pesqueria Regonal

Especies, recursos pesqueros Sardnas y anchowetas

Sede de Coordinacion: CRIAP Guayras

Coordinador: Dr. Manuel Qtllio Nevarez Martinez

Objetivo del programa Realizar la evaluacion penrarente del estado del recuso y la pesqueria de

peléagcos menores en el noroeste mexicano, para recomendar al sector
adminstativo medidas para su reguacion drémica, que penritan un
aprovechamento susteniable de estos recursos.

Ambito geogréafico Sinaloa, Sonora, Baja Califomia y Baja Califomia Sur.
Proyectos locales Ensenada

Guaymas

Mazatlan

[*] Investigacion cientifica

[.] Desamollo Tecnolégico

[ 1 Innovacién tecnologica

[ 1 Transferencia tecnolégica

Modalidad de proyecto:
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Calamar gigante

La pesca comercial de calamar gigante Dosidiscus
gigas en México ha presentado una alta variabilidad
debido en parte al exceso de esfuerzo por pesca, a la
dindmica propia de la especie, a su corto ciclo de
vida, asi como a los cambios ambientales.

Esta gran variabilidad hace necesario mantener las
evaluacion es de la dinamica poblacional de manera
continua, con el fin de documentar las variaciones y
sus posibles causas con el objetivo de estimar el
rendimiento de la pesqueria y poder predecir
cambios en la poblacién asociados a la pesca y/o a
cambios en el amb iente, siendo esto lo que
permitird definir y proponer estrategias de manejo

en todos los escenarios posibles.

06 CALAMAR GIGANTE

Tipo: Pesqueria regonal

Especies, recursos pesqueros: Calamar ggante

Sede de Coordinacion: CRIAP Guaynas

Coordinador: Dr. Maruel Otilio Nevarez Martinez

Objetivo del programa Describir la dnémica de la pesquerfa y el recuso calamar ggante (Dosidicus ggas)
deserrbarcado en el noroeste mexicano, con énfasis en el inpacto de la pesca y el
nmedoarrbiente.

Ambito geografico Golfo de Califomia

Proyectos locales |Guaymas

[*] Investigacion cientifica

[*] Desarollo Tecnolégico

[ 1 Innovacién tecnologica

[ ] Transferencia tecnolégica

Modalidad de proyecto:
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Jaiba del Pacifico

La pesqueria de jaiba del Pacifico se ha posicionado como
una pesqueria riberefia artesanal muy importante,
particularmente en Sinaloa y Sonora.

La evaluacion y el seguimiento técnico a una pesqueria
riberefia como la de jaiba benefician de forma directa a
35,539 pescadores del litoral del Pacifico mexicano. Este
programa de investigacion plantea contribuir  al
ordenamiento de la pesca de jaiba en el litoral del Pacifico
mexicano mediante la evaluacion del recurso, a través de la
estimacion de abundancias en las diferentes zonas de
estudio, el desarrollo de tecnologias de pesca e
implementacion de  las lineas de investigacion y conservacion de las especies.

Una contribucién significativa en 2020 sera la aportacion de la informacion técnica para
modificar o ratificar el periodo de veda, asi como contribuir con la actualizacion de la NOM que
regula | a administracion de este recurso.

07 JAIBA DEL PACIFICO

Tipo: Pesqueria regonal

Especies, recursos pesqueros: Jaiba azu y \erde

Sede de Coordinacion: CRIAP Bahia de Banderas
Coordinador: M. en C. Alejandro Pérez Veldzquez

SVl LG cli Recomendar acciones que pronuevan el desarrollo e innovacion de las pesquerias

de jaiba del litoral del Pacifico mexicano en condiciones de sustentabilidad.

Ambito geogréfico Sinaloa, Sonora y Nayarit
Proyectos locales Guaymas
Mazatlan

Bahia Banderas

[*] Investigacion cientfica

[*] Desamollo Tecnolégco

[ 1 Innovacion tecnoldgica

[ ] Transferercia tecnolégica

Modalidad de proyecto:
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Bentonicos de la Peninsula de Baja California

El abulén, el caracol panocha, el pepino y el erizo de mar
constituyen  pesquerias  tradicionales de  gran
importancia econémica y social que han favorecido el
establecimiento de comunidades y organizaciones
pesqueras a lo largo de la costa Occidental de la
Peninsula de Baja California. Debido a su alto valor
comercial y bajo costo de operacion, estos recursos son
altamente susceptibles al sobre -aprovechamiento,
poniendo en riesgo la continuidad de las poblaciones,
por lo que en las fichas de la CNP se establece como
control principal de manejo las cuotas de captura.

Con el fin de dar cumplimiento a los lineamientos y recomendaciones de la CNP, este
Programa tiene como objetivo fundamental realizar los estudios y evaluaciones necesarias
para estimar el estatus y productividad considerando los aspectos ambientales y ecoldgicos,
como base para emitir los dictdmenes técnicos con las recomendaciones anuales de cuotas de
captura. Las actividades incluyen una gran cantidad de estudios y muestreos de campo en
estrecha colaboracion con las cooperativas y organizaciones pesqueras de Baja California y
Baja California Sur.

08 BENTONICOS DE LA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

Tipo: Pesqueria regonal

Especies, recursos pesqueros: Abuén, caracol panocha, pepino de nmar, erizo de mar, estrella de mar
Sede de Coordinacion: CRIAP Ensenada

Coordinador: M. en C. José Juian Castro Gorzélez

Objetivo del programa Arealizar los estudos y evaluaciones necesarias para estimar el estatus y

productividad considerando los aspectos anhientales y ecoldgicos, conp base
para enitir los dctanmenes técnicos con las recomendaciones anuales de cuotas
de capura

Ambito geografico Baja Califomia y Baja Califomia sur

Proyectos locales Ensenada

La Paz

[*] Inestigacion cientfica

[ ] Desarrollo Tecnoldgco

[ 1 Innovacion tecnoldgica

[ ] Transferencia tecnolégca

Modalidad de proyecto:
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Pesquerias multiespecificas artesanales riberefias

Derivado de wuna minuciosa revision de la
operacién y funcionamiento de los Programas de
investigacion en el litoral del Pacifico durante el
periodo 2017 -2019, se concluyé que es necesario
reagrupar  algunos  programas para dar
cumplimiento a los objetivos re ferentes a la
eficiencia, estandarizacion y coordinacion de la
investigacion.

Mraer AY?2rANr gAQA?" NA KA OQaENAOQOdaA DNA @&cef cABA X
6k NeENyAr xs MraAaN A?NWe naeef cABA JdAOQOA? daEd ADNBYAN DAR .
XMr QABA TAcGgAAX r Ae DA AAr NrqnNOGNr dANQK? d DAr
aprovechadas por la flota artesanal riberefia en la region comprendida entre Colima y Chiapas

gue se venian abordando en programas y proyectos separados.

09 PESQUERIAS MULTIESPECIFICAS ARTESANALES RIBERENAS

Sede de Coordinacion: CRIAP Marzanilo
Coordinador: Dra. Elaine Espino Bar
Objetivo del programa

Baja Califomia, Baja Califomia Su, Sinaloa, Nayarit, Michoacan, Guerero, Oaxaca
v Chiamas

Proyectos locales Ensenada

La Paz

Guaymas

Mazatlan

Bahia Banderas
Manzanillo
Pétzcuaro

Salina Cruz

[*] Inestigacion cientifica
[*] Desarrollo Tecnoldgico

Ambito geografico

Modalidad de proyecto: . ..
[ 1 Innovacion tecnoldgica

[ ] Transferercia tecnolégica

Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacéan, C.P. 04100, CDMX, Tel. (55) 3871  -9500  www.gob.mx/inapesca



AGRICULTURA @ INAPESCA

Pelagicos mayores

Los tiburones, el atln y las especies de pesca deportiva
son un grupo de especies estrechamente relacionadas

tanto en los procesos de aprovechamiento por las
mismas flotas como en los factores medioambientales

que mo dulan su distribucién y abundancia.

Las especies de pesca deportiva (principalmente el pez

vela y el dorado) constituyen una proporcion significativa

de la captura incidental en las operaciones de pesca de
tiburones y rayas, lo que ha generado conflictos e ntre el
sector de pesca deportiva y las flotas de pesca comercial,

gue se manifiestan en retrasos en los procesos de actualizacion de la NOM -029-PESC-2006 ©. La
pesqueria de atun es indice también en las poblaciones de dorado, y aunque en menor grado,

con a lgunas especies de tiburdn. El sector de pesca comercial ha solicitado en varias ocasiones

modificar el articulo 68 de la LGPAS para acceder a permisos de pesca comercial, propuesta

que es rechazada fuertemente por el sector de pesca deportiva, qua a su ve z incluyen el atan y

el tiburdn en los torneos de pesca deportiva.

Es importante sefialar también que el atin y los tiburones tienen un fuerte componente
internacional, debido que algunas especies de tiburones de importancia comercial mantienen

presiones pa ra ser incluidos en algunos de los apéndices de CITES ', 'y que las medidas de
manejo del atin tropical se determinan en el seno de la CIAT 8 de la cual México es miembro
activo.

Debido a estas circunstancias y condiciones, las especies de tiburones, el atin y las especies de
nNr QA DAnecead%A N BAAAGNANA DNAAcEe DNA eocef cABA
generar la informacién técnica sobre el estatus y productividad de las poblaciones, asi como

los patrones de distribucion y abundancia de estas espe cies, con el fin de contar con
informacién cientifica robusta para atender los requerimientos de diferentes autoridades y

foros internacionales en los que nuestro pais debe participar.

6 Norma Oficial Mexicana NOM  -029-PESC-2006, Pesca responsable de tiburones y rayas. Especificaciones para su

aprovechamien to.
7 Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.

8 Comisién Interamericana del Atdn Tropical.
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10 PELAGICOS MAYORES

Tipo: Pesquerias regionales

Especies, recursos pesqueros | Tiburdn, tinidos y especies de pesca deportiva
Sede de Coordinacion: CRIABahia Banderas

Coordinador: Dr.Javier Tovar Avila

Generar la informacion técnica sobre el estatus y productividad d
poblaciones, asi como los patrones de distribucién y abundancia de
Objetivo del programa: especies din de contar con infanacioncientificarobustapara atender lo
requerimientos de diferentes autoridades y foros internacionales el
que nuestro pais debe participar.

Baja California, Baja California sur, Sinaloa, Nayarit, Colima, Jalisco
Michoacan

Ensenada

La Paz

Mazatlan

Bahia Banderas

Manzanillo

Péatzcuaro

[*] Investigacion cientifica

[*] Desarrollo Tecnoldgico

[ 1 Innovacién tecnolégica

[ ] Transferencia tecnoldgica

Ambito geogréfico

Proyectos locales

Modalidad de proyecto:

Escama marina del Pacifico norte

Las pesquerias de escama marina constituyen una actividad econdmica

de gran importancia que da sustento a los pescadores que no tienen
acceso a las pesquerias tradicionales de mayor valor comercial, como el
camaron, el abulén y la langosta, y a tod 0S una vez gque esas pesquerias
entran en los periodos de veda. Esta situacion hace que la mayoria de las
organizaciones pesqueras soliciten de manera constante nuevos permisos

de pesca comercial e incrementos de embarcaciones y artes de pesca por

parte de los que ya cuentan con los permisos.

-Ar DANr QAci Ar DN XNr QABA BAcGgAAX NraaA
de especies que generalmente, salvo excepcionales casos, se registran con
nombres genéricos que abarcan mas de una especie. Otro componente

en la complejidad de la escama marina es la selectividad y diversidad de

los sistemas de pesca, ya que una misma red de enmalle o palangre puede

capturar diferentes especies y tallas durante una jornada de pesca, en

funcion de los objetivos de los pescadores. L a situacion mas preocupante

es la existencia de muchas embarcaciones menores que realizan la pesca

de escama marina sin permiso especifico, arribando el producto al amparo
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de otros permisos, de manera que resulta poco util usar los datos de los avisos ofic iales de
pesca como indices de abundancia relativa. Ante esa incertidumbre, en las fichas de la CNP de

esos recursos se ha recomendado no incrementar el esfuerzo para ninguna de las especies de

escama marina, y mejorar los sistemas de registros y estadisti cas de pesca, situacion sobre la
que no se han logrado avances significativos.

Por tal motivo, el objetivo general de este programa es caracterizar las pesquerias de escama

marina en el Pacifico Norte considerando los aspectos biolégicos, poblacionales, ecoldgicos, de
desarrollo tecnoldgico, del medio ambiente y socio -econdémicos, con el fin de actualizar el
estatus de los principales grupos funcionales de manejo, y atender con la mejor informacién
cientifica disponible la creciente demanda de opiniones y dictamenes técnicos.
11 ESCAMA MARINA PACIFICO NORTE

Tipo: Pesquerias regonales

Especies, [ecUrsos pesqueros ZK;)AQL dAAfer r nAcefer R Q?a&WdAAr R r g NEEAT

Sede de Coordinacion: CRIAP Ensenada

Coordinador: M.en C. Concepcion Enciso Enciso

Objetivo del programa Caracterizar las pesquerias de escarma marina en el Pacifico Norte corsiderando

los aspectos hiolégicos, poblacionales, ecoldgicos, de desarollo tecnolégco, del
medo arrbiene y socio-econdmicos, con el fin de actualizar la estatus de los
pincipales gupos funcionales de marejo, y atender con la mejor informacion
cientifica dsponibles la creciente demanda de opiniones v dictanenes técnicos.

Ambito geografico Baja Califomia, Baja Califomia sur, Sonora, Sinaloa y Nayarit

Proyectos locales Ensenada

La Paz

Guaymas

Mazatlan

Bahia Banderas

[*] Investigacion cientifica

[*] Desarmallo Tecnolégco

Modalidad de proyecto: [ 1 Innovacion tecnoldgica
[*] Sociecondnico
[ ] Transferercia tecnolégica
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Pesquerias en aguas continentales

Los ambientes encontrados en las aguas
continentales son muy diversos y proveen de
una gran diversidad y riqueza a nuestro pais.
Destacan las pesquerias del bagre, la carpa, el
charal, langostino, lobina, mojarra (tilapia) y
trucha, ademas de mudltiples act ividades de
pesca deportivo -recreativa, acuacultura y pesca
de autoconsumo que sirven de sustento
econdémico y nutricional a las comunidades, lo

que hace que la pesca en aguas continentales

sea una fuente importante de proteina animal
para gran parte de la  poblacién, por lo que existe un creciente incremento de solicitudes de
permisos de pesca comercial, embarcaciones y artes de pesca.

Sin embargo, desde hace varias décadas se ha observado que la gran mayoria de las
pesquerias continentales presentan signo s de sobre aprovechamiento, modificacion de
ecosistemas, pérdidas econdmicas en el sector y considerables conflictos sociales, los cuales
representan una amenaza para la sostenibilidad a largo plazo de la actividad pesquera y su
contribucién al suministro de alimentos.

El objetivo general de este programa consiste en determinar el estatus y productividad de los
principales embalses en los que se desarrollan pesquerias continentales, con el fin atender la
creciente demanda de opiniones y dictamenes técnico s sobre el esfuerzo de pesca y generar
recomendaciones de manejo para la recuperacién de la productividad.
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