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1 INTRODUCCION

El Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura (INAPESCA) es un Organismo Publico
Descentralizado sectorizado con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacién, con la atribuciéon legal de coordinar y orientar la
investigacion cientifica y tecnolégica en materia de pesca y acuacultura, asi como el
desarrollo, innovacion y transferencia tecnolégica que requiera el sector pesquero y
acuicola (Articulo 29 de la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables
[LGPAS], Articulo 4 del Estatuto Organico del INAPESCA?). Para dar cumplimiento a
esta funcién, el Instituto desarrolla proyectos de investigacion con una intensa
labor de campo, asociado intrinsecamente con el sector productivo (acuicola y
pesquero), mediante los cuales se provee a la Comision Nacional de Acuacultura y
Pesca (CONAPESCA) la informacion cientifica técnica para el manejo y la
administracion sustentable de los recursos pesqueros. El INAPESCA es la Unica
institucion federal en permanente contacto con los pescadores en su ambiente
productivo.

La investigacion pesquera se desarrolla a través de las Direcciones Generales
Adjuntas de Investigacion Pesquera en el Atlantico y el Pacifico, las cuales dan
cumplimiento a lo previsto en la LGPAS, las Normas Oficiales Mexicanas (NOMs)
que de ella se derivan, lo establecido en la Carta Nacional Pesquera (CNP) y los
Planes de Manejo Pesquero (PMP). Con base en los resultados de los estudios e
investigaciones, el INAPESCA emite opiniones y dictdmenes técnicos sobre cuotas
de captura, vedas, sistemas de pesca, zonas de pesca, tallas minimas, esfuerzo de
pesca, zonas de refugio pesquero, a partir de los cuales la CONAPESCA emite los
permisos, concesiones y autorizaciones pesqueras.

Ademas de las actividades propias de los proyectos anuales de investigacion, en
este tercer informe se presenta la contribucion del INAPESCA en la resolucion de
temas coyunturales como los sistemas de pesca sustentables en el Alto Golfo, en
sustitucion de las artes de pesca prohibidas por el Gobierno Federal, como una de
las acciones para la proteccién y recuperacion de la vaquita marina.

1 DOF: 18/10/2013, pagina 50, primera seccién
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Un tema relevante dentro de las actividades del INAPESCA durante el tercer
trimestre de 2017 son los estudios del Bugue de Investigacién “Jorge Carranza
Fraser” en la Sonda de Campeche, el cual tiene por objetivo determinar la
disponibilidad de recursos pesqueros en la zonas liberadas a la pesca en el “Acuerdo
por el que se establecen zonas de sequridad para la navegacién y sobrevuelo en las
inmediaciones de las instalaciones petroleras y para el aprovechamiento integral y
sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas en zonas marinas mexicanas”,
publicado en el DOF el 11 de octubre de 2016.

Por su parte, a través de la Direccion General Adjunta de Investigacion en
Acuacultura (DGAIA) se realizan estudios e investigacion sobre desarrollo
tecnolégico y mejora de los procesos de produccién, con tres programas nacionales
(Peces Marinos, Peces Dulceacuicolas e Invertebrados Marinos) y dos nacionales
transversales (Capacidad de Carga y Sanidad Acuicola), permiten la generaciéon de
informacion cientifica y técnica para la emision de opiniones y dictamenes técnicos
traducidos en su mayoria en permisos y autorizaciones otorgadas por la
CONAPESCA y SEMARNAT, asi como el desarrollo de investigacion relacionada en
temas de genética, productividad, transferencia tecnolbgica, restauracion de
poblaciones de arrecifes y capacitacion a productores, entre otros.

Ademas de las opiniones y dictamenes técnicos, los programas y proyectos de
investigacién aportan informacion para la elaboracion y actualizacién de la Carta
Nacional Pesquera, la Carta Nacional Acuicola, los Planes de Manejo Pesquero y las
Normas Oficiales Mexicanas.

Los estudios incorporan aspectos ambientales y mitigacion de los impactos del
cambio climatico sobre los recursos pesqueros, asi como en los temas de
restauracion de arrecifes de coral, mediante estrategias de produccién de corales
en laboratorio.

Como resultado de la investigacion del INAPESCA, el sector pesquero y acuicola se
encuentra mejor posicionado que el resto del pais en temas de pobreza y seguridad
alimentaria. En especial la acuacultura esta creciendo al 9% anual y el consumo per
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capita de pescados y mariscos en México se ha incrementado en 2.5 kg entre el
2013 y el 2017 (CONAPESCA 2017).

El presente documento contiene la informacion, que de conformidad con el Estatuto
Organico del Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura, se da cuenta a la Junta de
Gobierno del Informe de Autoevaluacién correspondiente al tercer trimestre de
2017. El informe refleja el impacto del INAPESCA en los objetivos, estrategias y
lineas de accion de las metas nacionales y sectoriales; con base en las directrices del
Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018 relacionadas con la pesca y la
acuacultura. Las actividades y productos de la investigacion realizada permiten
evaluar y fortalecer su presencia a nivel nacional e internacional, asi como propiciar
el desarrollo humano y profesional de su personal en beneficio del sector pesquero
del pais.

2 MISION Y VISION
2.1 Mision
Coordinar y orientar la investigacion cientifica y tecnolégica en materia de pesca y

acuacultura, asi como el desarrollo, innovacion y transferencia tecnolégica que
requiera el sector pesquero y acuicola.

2.2 Visién

Ser en 2018, una institucion de excelencia cientifica y tecnolégica, dotada de
personal altamente calificado para proporcionar servicios de investigacion,
promocién e innovacion cientifica, tecnoldgicay consultoria, que favorezcan el

desarrollo productivo y sustentable del sector pesquero y acuicola, que contribuya
a la seguridad alimentaria
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3 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

3.1

3.2

México prospero

Objetivo 4.10 Construir un sector agropecuario y pesquero productivo que
garantice la seguridad alimentaria del pais

Programa sectorial

Objetivo 1. Impulsar la productividad en el sector agroalimentario mediante
inversion en capital fisico, humano y tecnolégico que garantice la seguridad
alimentaria.

Objetivo 4. Impulsar el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales del

pais.

3.3

Programa Institucional

3.3.1 Objetivo 1. Ofrecer mediante la investigacién soluciones e
innovaciones que eleven la productividad y competitividad al sector pesquero
y acuicola.

3.3.2 Objetivo 2. Orientar y fortalecer la investigacion e innovacion para el
desarrollo de las capacidades productivas pesqueras y acuicolas, priorizando
pequenos productores.

3.3.3 Objetivo 3. Instrumentar modelos de asociacién con instituciones
publicas o privadas en proyectos estratégicos para desarrollar
investigaciones y capacidades.

3.3.4 Objetivo 4. Ofrecer productos y servicios que fortalezcan la
sustentabilidad de las actividades pesqueras y acuicolas.

3.3.5 Objetivo 5. Incrementar la inversibn en proyectos estratégicos
institucionales a través de la generacién de ingresos propios

10
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4 OBJETIVO 1. OFRECER MEDIANTE LA INVESTIGACION SOLUCIONES E
INNOVACIONES QUE ELEVEN LA PRODUCTIVIDAD Y COMPETITIVIDAD AL
SECTOR PESQUERO Y ACUICOLA.

4.1 ALTO GOLFO DE CALIFORNIA

Con base en los resultados de la fase de investigacion experimental, el INAPESCA
presento, en reuniones de planeacion participativa realizadas el 22 y 26 de junio de
2017 alos usuarios y la autoridad pesquera (CONAPESCA) el sistema de pesca “red
suripera” como alternativa para la captura de camaron en el Alto Golfo, mediante
del proyecto de investigacion “Uso Generalizado del sistema de pesca red
suripera para la captura de camaron en el Norte del Golfo de California
durante la temporada de pesca 2017-2018".

EL PROGRAMA CONSTA DE LAS SIGUIENTES FASES:
1. Reuniones de planeacion participativa (fase realizada)

2. Adquisicion de las redes suriperas (fase realizada) : Adquiridas vy
construidas en la Reforma Sinaloa, bajo supervision de ingenieros
pesqueros del INAPESCA

3. Cursos de capacitacién (fase realizada)

4. Entrega de las redes suriperas en San Felipe B. C. y el Golfo de Santa Clara
(fase realizada)

5. Fase de uso generalizado, con inicio programado inicialmente el 15 de
septiembre y pospuesto debido al proyecto Vaquita CPR.

El proyecto fue aceptado por las organizaciones pesqueras, con la participacion del
100 % de la embarcaciones con permisos de pesca de fomento en San Felipe B.C. y
el Golfo de Santa Clara, Son., bajo un esquema rotativo definido por CONAPESCA y
las organizaciones pesqueras, en el cual sélo podran operar un maximo de 100
embarcaciones en San Felipe y 200 en el Golfo de Santa Clara.

Las fases 3 y 4 del proyecto que fueron realizadas durante este tercer trimestre,
misma que se describen a continuacién:

11
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FASE 3. CURSOS DE CAPACITACION, impartidos en dos modalidades: sesiones
tedricas en aula y sesiones practicas en el mar, con los siguientes objetivos:

1. Ensefar a los pescadores del Golfo de Santa Clara, Son., y San Felipe, B.C., el
principio de captura de la red suripera:

1.1.Movimiento de la red sobre el fondo aprovechando la energia del viento o la
corriente, sin consumo de combustible.
1.2.Las partes que compone una red suripera.

1.3.Capacitacion in situ de la red suripera

FASE 4. ENTREGA DE REDES SURIPERAS. En total se entregaron 678 redes
suriperas a 103 cooperativas y 21 permisionarios en septiembre de 2017 de San
Felipe B. C. y el Golfo de Santa Clara, Son. también en septiembre de 2017. Todas
las redes fueron construidas en la Reforma Sinaloa, los tangones y mastiles fueron
adquiridos y transportados desde Veracruz hasta el Alto Golfo (Figura 1).

Figura 1. Entrega de redes suriperas en San Felipe B. C. y el Golfo de Santa Clara, Son., Septiembre de 2017
- El detalle de esta fase se observa enla Tabla 1

12
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GOLFO DE 103 429 82 21 429
SANTA CLARA,

SON.

SAN FELIPE, B.C. 21 249 21 249

*FUENTE: CONAPESCA

Tabla 1. Namero de redes suriperas en San Felipe B. C. y el Golfo de Santa Clara, Son., Septiembre de 2017.

4.2 TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA PARA PRODUCCION DE PESCADO
BLANCO

Como parte de la transferencia para la produccién de pescado blanco, se realizaron
visitas técnicas en apoyo a la Unién de Campesinos de Tzintzimeo Michoacan
(Figuras 2 y 3), y se les brindé acompanamiento en los rubros de alimento vivo,
adecuaciéon de filtros y estudios de calidad de agua. Asi mismo, se impartié
capacitacion a los productores en el tema de Bioseguridad, por investigadores
especialistas en Sanidad Acuicola del CRIP Puerto Morelos.

En el tema de alimentacion se llevd a cabo la evaluacion de dos dietas para la
engorda del pescado blanco una comercial y otra formulada, en Coordinacion con la
Universidad Autéonoma de Tabasco (UJAT). Hasta el tercer trimestre del presente
ano, en el CRIP de Patzcuaro se obtuvieron 12,000 crias de pescado blanco las
cuales son utilizadas en los trabajos de investigacion. En referencia a la
alimentacion en etapa larvaria se establecio y dominé el cultivo a nivel cepario y
masivo de Proales similis y Brachionus ibericus, logrando hasta en el trimestre un
avance del 75% en la generacion de los protocolos comprometidos

— =

N ST el t <&
Figura 2. Capacitacion del personal de la Planta de Produccién de crias de Pescado Blanco en Tzintzimeo Michoacan en
Bioseguridad, impartida por investigadores especialistas en sanidad del Puerto Morelos.

13
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Fig. 3 Ensayo experimental de crecimiento en la Planta de Produccién de crias de Pescado Blanco en Tzintzimeo, Michoacan.

4.3 DESARROLLOS TECNOLOGICOS ACUICOLAS, 2017

Compromiso 2017 |
1. Implementacion de bases biotecnolégicas para el cultivo de robalo
(Centropomus nigrescens), camaroén (Litopennaeus vannamei) Y ostion
(Crassostrea spp.) En granjas acuicolas como medidas de bioremediacién.

2. Laboratorio de acuicultura para el desarrollo de innovaciones tecnologicas de
especies marinas de importancia comercial y potenciales de cultivo.

3. Desarrollo biotecnolégico y acompanamiento técnico a productores en
diversas zonas y sistemas de cultivo en Ensenada, Baja California, para la
produccion de Trucha (Oncorhynchus mykiss) variedad steelhead.

4. Desarrollo tecnolégico del cultivo de bagre (Ictalurus balsanus) con practicas
ambientales sostenibles en el centro de reproduccion e innovacion acuicola de
Pucuato, Michoacan.

5. Desarrollo tecnolégico de la Acimara (Algansea lacustris) del lago de
Patzcuaro.

6. Desarrollo tecnolégico de Pescado Blanco (Chirostoma estor).

7. Desarrollo tecnolégico de la produccion de mojarra tahuina (Cichlasoma
trimaculatum) en tres diferentes sistemas de cultivo en Nezahualcéyotl,
Chiapas.

8. Desarrollo de biotecnologias para el cultivo de corales utilizables para
restauracion de arrecifes y su efecto en el reclutamiento de especies de
importancia comercial.

14
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Actividades relevantes:

En el tercer trimestre del ano en el Proyecto “Desarrollo de biotecnologias para el
cultivo de corales utilizables para restauracién de arrecifes” (Fig 4), en colaboracion
con el Gobierno del Estado de Quintana Roo se atendi6 el evento reproductivo de
los corales para la produccion de reclutas sexuales y se llevaron a cabo varias
sesiones para la produccién de colonias de coral por propagacién clonal. Se trabajé
en al crecimiento de los corales en cultivo mediante modelos 3D. Se participé en 3
reuniones/talleres, 2 capacitaciones y actualmente se mantienen 2 Convenios
signados por el INAPESCA, ademas de haber se participado en la Reunién Bienal de
la Red de Restauracion de Arrecifes con Instituciones académicas,
Gubernamentales y ONG’s de los paises del SAM (México, Belice, Guatemala y

Honduras).
Seguimiento de las _
colonias de coral que

se mantienen en los b ey

cultivo mediante
Modelos 3D. :
LY

"

Desarrollo de

biotecnologias

para el cultivo iy

de corales colecta de
gametos.

utilizables para
restauracion de
arrecifes. (Fig4)

Lote de reclutas
sexuales los cuales se
llevan hacia una
poblacion de corales
adultos sanos para
propiciar la inoculacién
de algas simbiontes.
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A través del Proyecto Desarrollo tecnolégico de la Acimara (Algansea lacustris) del
lago de Patzcuaro (Fig. 5), se obtuvieron nuevos desoves en cautiverio de esta
especie, de los cuales lograron 9,000 crias de Acimara. Asi también, se iniciaron los
trabajos para el registro de desarrollo morfologico y crecimiento de larvas de
AcUmara a temperatura ambiente. Por otro lado se conté en el trimestre con 3,000
crias de esta especie para pruebas de engorda bajo condiciones de invernadero.

Se realizé ademas un diagnoéstico de los sitios propuestos por los pescadores de 7
cooperativas en consolidacion de los Municipios de Erongaricuaro, Quiroga vy
Tzintzunzan para considerar la posibilidad de iniciar el cultivo con especies nativas.

Se firmé un Convenio de Concertacion con el Instituto de Tecnologia del Agua
(IMTA), con el objeto de “Recuperaciéon y repoblacién de especies del lago de
Patzcuaro, Acumara y Achoque”, a través del cual se comprometié producir y
realizar una siembra con 3,000 organismos de Acimara en el Lago de Patzcuaro.

Colecta de
organismos silvestres
en el Lago de

Patzcuaro.
Proyecto:
Desarrollo
tecnologico de la Sistema de
/ Recirculacion para
Acumara .
. cultivo de
(Algansea lacustris) o bl
del Iago de (Algansea lacustris).
Patzcuaro.
(Fig.5)

Atencién al sector.
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4.4 CAMPANAS DEL BUQUE DE INVESTIGACION PESQUERA Y
OCEANOGRAFICA B/1 “JORGE CARRANZA FRASER”

INFORME DE LOS RESULTADOS DERIVADOS DE LAS ACTIVIDADES DE
INVESTIGACIONES DE LOS 180 DIAS EFECTUADAS EN LA SONDA DE CAMPECHE

El Acuerdo Intersecretarial por el que se establecen zonas de seguridad para la
navegacion y sobrevuelo en las inmediaciones de las instalaciones petroleras y para
el aprovechamiento integral y sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas en
zonas marinas mexicanas publicado el 11 de octubre de 2016, en el cual, el
Transitorio Cuarto de dicho Acuerdo, establecié que el Instituto Nacional de Pesca y
Acuacultura (INAPESCA) efectuara las investigaciones pesqueras y acuicolas que
correspondan para sustentar, con la opinion técnica que emita y basada en la mejor
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evidencia cientifica disponible, las decisiones que en la materia adopte la autoridad
pesquera para la adecuada implementacién de este instrumento

Al respecto y con fundamento en el articulo 29, fraccion Il de la Ley General de
Pesca y Acuacultura Sustentables publicada en el D.O.F. el 24 de julio de 2007; por
este conducto presento a Usted la opinion técnica da cumplimiento al Transitorio
Cuarto de mencionado Acuerdo:

ANTECEDENTES

El area de estudio corresponde a la zona central del Golfo de Campeche, conocida
como la Sonda de Campeche, especificamente el area esta ubicada en un poligono
delimitado entre las longitudes 91°39°54” W y 92° 50°34” W vy las latitudes 18°
48°58” Ny 20° 52" 50” N, la Sonda forma parte de la plataforma continental del
noroeste de la Peninsula de Yucatan y el sur del Golfo de México, con una
profundidad maxima de 200 m partiendo desde la linea de costa (Yafiez-Arancibia,
1986). La Secretaria de Marina emitié una carta de navegacién enmarcando cinco
Poligonos de zona a evitar, el primero al norte de la zona al oeste de Cayo Arcas
con un area total aproximada de 34.5 km2, el segundo de mayor tamafio al centro
de la zona petrolera con un area de 2, 208 km2 vy el tercero al sur de la zona de
estudio con un area de 107 km2, otro cerca de la costa de Tabasco de 19.4 km2 y
el mas pequeno en forma de triangulo muy cerca de la costa de 4.86 km2: lo que
corresponde un area total de 2,374.1 km?2.

El objetivo general de la investigacién es la evaluacion de los recursos pesqueros en
el area de estudio a través de informacion cientifica y tecnolégica, asi como su
relacion con el relieve marino.

Objetivos particulares:

f  Realizar la prospeccion acustico-pesquera con fines de exploracion y
evaluacion de las especies identificadas en la zona de estudio.

1  Determinar la abundancia relativa de los principales recursos con fines de
explotacion comercial y sus variaciones espacio-temporales con métodos
de pesca especificos.

1 Generar mapas que describan el relieve del fondo marino como habitat de
recursos marinos a través del sondeo batimétrico de la zona de estudio.
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Obtener muestras de sedimento marino para identificacién de meiofauna y
analisis de contaminantes.

f  Caracterizacién de las condiciones oceanograficas de la zona de estudio
mediante la obtencién de variables fisico-quimicas.

f  Caracterizacion de la biomasa fito y zooplanctoénica del area de estudio.
1  Realizar pruebas con palangre y trampas para peces en la zona de exclusién.

Para el cumplimiento de dicho objetivo, el INAPESCA trasladé del Puerto de
Mazatlan, Sinaloa al Puerto de Seybaplaya, Campeche al B/I Dr. Jorge Carranza
Fraser el 4 de diciembre del 2016; cruzando por el Canal de Panama el 17 de
diciembre y el 2 de enero 2017 el barco fue a dique seco en el Puerto de Veracruz
para pintura y mantenimiento preventivo. Arribé a Campeche el 16 de enero del
2017 gestionando exitosamente con el Gobierno de Campeche la APl de
Seybaplaya como puerto base de operaciones.

Desde la fecha de arribo a Campeche el buque ha estado operando continuamente
en temas relacionados con la investigacion, la calibracién y el acondicionamiento de
equipos. Se instalé nueva ecosonda para estudios de batimetria a baja profundidad
(menor a 500 mts) y otros equipos cientificos que se describen en los informes
correspondientes, especialmente disefiados para la investigacion en las aguas
someras de la Sonda de Campeche.

Paralelamente a estas acciones, INAPESCA conformo el Comité Cientifico asesor
para las acciones a realizar en la Sonda de Campeche, compuesto por reconocidos
investigadores de la UNAM, Politécnico, CICESE, Universidad Veracruzana y
CONACYT, entre otros. El objetivo de este comité es el determinar los medios mas
adecuados para cumplir con los objetivos de investigacion. El Comité ha sesionado
cuatro veces estableciendo un Plan Maestro en la Sonda de Campeche que define
los temas y areas prioritarias de investigacion, a corto y mediano plazo. El Plan
cuenta con 111 transectos y 759 estaciones en el area de interés.

Asimismo se ha dado una continua y amplia colaboraciéon con la Secretaria de
Marina, a fin de contar con nuevas cartas nauticas que indican las zonas a evitar, asi
como las areas de pesca potencial. El 16 de enero de 2017 se entregd formalmente
al INAPESCA. Cabe mencionar que éstas no se han publicado en el Diario Oficial de
la Federacion (DOF), como lo mandata el decreto en mencion.
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Entre los puntos a destacar, y que posibilitaron al INAPESCA navegar e investigar
las zonas antes restringidas, se mencionan los siguientes:

1 Desaparecen las zonas de prevencion aérea, maritima y la zona de exclusion.

1 Se conservan las 5 zonas a evitar que existen desde el 2012, pues el decreto
gue las establecié no ha sido derogado.

f Se sefalan las ubicaciones geograficas precisas de las plataformas, tanto

activas como en desuso, asi como por primera vez se precisa la ubicacién de

los cabezales submarinos, donde no se puede arrastrar en un circulo de 2 km

de diametro. (292 Km2 de cabezales)

Area total de exclusién 17,462.97 Km2 decretada en 2003

Area total de exclusién 2,374.1 Km2 por acuerdo intersecretarial 2017.

Apertura potencial a pesca y acuacultura 15,088.87 Km?2017

Apertura potencial a pesca de arrastre 14,796.87 Km? 2017

= =8 =4 =9

A bordo del B/I Dr. Jorge Carranza Fraser, se trabajo en las siguientes lineas de
investigacion: hidroacuUstica, (batimetria, acUstica pesquera, caracterizacion del
subsuelo), oceanografia (fisica, quimica, biolégica y geolégica), pesca (currican,
lineas, palangre, red arrastre), mediante cuatro cruceros, con 105 dias navegados,
16,500 millas nauticas y 249 estaciones de muestreo. Generandose las bases de
datos correspondientes de las lineas de investigacion.

El Plan de Investigacion establecido cont6 con la participacion de investigadores de
la SEMAR, UNAM, UV, CINVESTAV e INAPESCA. Se ha asegurado la participacién de
la industria pesquera de Campeche, con quienes se ha intercambiado diversa
informacién como la localizaciéon de zonas de pesca historica.

AVANCES

Aunado al Informe de los resultados derivados de las actividades de investigaciones
de los 180 dias efectuadas en la sonda de Campeche, durante el tercer trimestre
del afio, se continuaron las actividades de investigacion, realizando dos cruceros. Se
navegaron 53 dias con un total de 7,370 mn correspondientes al derrotero de
prospeccién, evaluacion pesquera y batimetria, asi como al recorrido realizado al
norte de Campeche en las areas de muestreo camaronero del CRIP Lerma, con el
objetivo de realizar lances dirigidos al recurso camarén en esta zona (tabla 2).
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Tabla 2. Cruceros de la Campana de la Sonda de Campeche, durante el tercer trimestre del 2017.

Periodo de Ndmero de

navegacion dias
navegados

NiUmero de Millas
transectos navegadas

Zona de
Crucero

estudio

Sonda de 17 julio- 08

JCFINP/1707 Campeche agosto de 2017. 21 43 3,148
Sonda de 20 agosto - 20

JCFINP/1708 septiembre de 32 193 4,222
Campeche 2017

En cuanto al derrotero de ambos cruceros se recorrieron 236 transectos,
procesando la informacion casi a la par de la adquisicion y generando la
ecointegracion respectiva para generar cartas de densidad acuUstica o NASC, tanto
de los lances como de la prospeccién acustica en las lineas de navegacion.

Estaciones oceanograficas

Se realizaron un total de 130 estaciones oceanograficas de las 172 estaciones de
muestreo planeadas, las cuales representan 75% de ambos cruceros (JCFINP/1707
y JCFINP/1708). El 25% restante no se pudo realizar debido en gran parte a
efectos de fendmenos oceanograficos como huracanes y tormentas durante el
periodo de estudio. Los muestreos realizados estuvieron distribuidos
aleatoriamente en los 236 transectos definidos para ambos cruceros. En total se
realizaron 115 lances de red Bongo, 130 lances de CTD, 50 lances de draga Van
Veen, 175 muestreos con sistema CUFES.

Laboratorio de hidroacustica

En el laboratorio de hidroacustica se aproveché al maximo el potencial de la
tecnologia de investigacion acuUstica que posee el B/I Dr. Jorge Carranza Fraser, ya
que fueron operados diferentes sistemas acuUsticos para cumplir con los objetivos
del crucero. Se operaron las ecosondas: cientifica EK60 y las de batimetria monohaz
y multihaz (EA600 y EM2040 respectivamente), con el fin de identificar posibles
“atoraderos” de manera simultanea a la prospeccion de recursos pesqueros,
realizando lances de control con redes camaroneras con el menor riesgo posible.

Batimetria

Se identificaron estructuras que pudieran representar riesgos para las actividades
pesqueras de arrastre. Tales estructuras fueron ubicadas geograficamente para su
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futura difusidn. Las estructuras identificadas durante los trabajos de batimetria
fueron procesadas y se generd una carta de la zona con las marcas de los
atoraderos.

Poligono de Apertura Fase |

En la segunda etapa de crucero JCFINP/1708, se generd el mismo procedimiento
de integracion acustica en los 146 transectos navegados como parte del estudio de
mayor precision en la region noreste de la zona de exclusion. Dicho poligono fue
trazado en la zona de mayor abundancia de camarén rosado (Farfantepenaeus
duorarum) identificada en cruceros anteriores (Figura 06).
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Figura 06. Poligono de apertura (linea azul) trazado en la zona de mayor abundancia de camarén rosado
(Farfantepenaeus duorarum) en el rea de estudio, durante el crucero JCFINP/1708.

Por otra parte, se realizaron tres actividades de palangres donde se obtuvieron
ejemplares de cinco especies, incluidas el pez espada Xiphias gladius, el tiburdn
sedoso Carcharhinus falciformis, la cornuda Sphyrna lewini, el tiburbon tigre
Galeocerdo cuvier y el marlin azul Makaira nigricans, durante el crucero
JCFINPO/1708.
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Laboratorio de biologia

En total se realizaron 87 lances de pesca de control y 96 pesca de arrastre de fondo
de los ecos identificados a través del ecosonda EK60. De igual forma, se efectuaron
tres actividades con palangre. Por lo que, se capturaron 13.891 toneladas de
organismos marinos, tales como crustaceos, elasmobranquios, moluscos, peces
6seos y fauna de acompanamiento (FAC). Del total de la captura, los crustaceos
representaron 3.33% (461.42 kg), los elasmobranquios 17.07% (2,355.15 kg), la
FAC 2.41% (333.28 kg), los moluscos 0.67% (93.59 kg) y los peces éseos 76.48%
(10,553.03 kg), en un tiempo efectivo de pesca de 49 horas y 08 minutos en un
area barrida de 4.02 km?2.

Se ha trabajado en la elaboracion de un catalogo fotografico para la identificacion
de especies de peces 6seos, elasmobranquios, crustaceos, moluscos y FAC. Hasta la
fecha el catalogo cuenta con 13 especies de elasmobranquios, 127 de peces 6seos,
6 de crustaceos de importancia comercial, 5 de moluscos de importancia comercial
y 17 f especies de FAC (Fig. 07).

Especie: Farfantepensecs beasilimsis Laczeille, 1817) Especie: Lagocephabis aeniganss Lirmseos, 1766 Especie: Prionoas sciaks

Nembre comin: camarén rorado

Nombee comin: rubio leopasdo

Ixponpol lanco, Box "

Familia: Triglidae

Especie: Lotjanus gewess Linnaeos, 1758

Especse: Bachpwaha cenerou
Nombre comin: Raya acigo i

Nombe eomin: Pasgo mulato, Pacguete, Pargo geis

s : Familia: Paralichthyidae Familia: Lutjanidae
Familia: Dasyatidae

Familia: Haemulidae Familia Squatinidae

Figura 07. Ejemplo de especies que comprenden el catalogo fotografico de identificacion de
fauna marina de la Sonda de Campeche obtenidas durante el crucero JCFINP/1707.
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Actividades de investigacion: laboratorio de hidroacustica.
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Ejemplar de Lutjanus jocu.
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Tabla 3. NUMERALIA. CAMPANA SONDA DE CAMPECHE. GOLFO DE

MEXICO
Zona de Periodo .d'e Numsro de  Namero de Millas
Crucero . navegacion dias
estudio transectos navegadas
navegados

CAMPANA SONDA DE CAMPECHE

Primera etapa. Caracterizacion del fondo marino (levantamiento
batimétrico en tercera dimension) muestreo de sedimentos marinos,
medicion de parametros oceanograficos; colecta de huevos y larvas de
peces e invertebrados, pesca exploratoria para conocer la distribucién y
abundancia de organismos

Calibracion Sonda de 30 enero - 7 febrero 9 - 288
Yy Campeche  (2017)
capacitacion

JCFINP/1702 Sonda de 9 febrero - 6 marzo 26 13 3,675
Campeche (2017)

JCFINP/1703 Sonda de 9 marzo - 4 abril 28 67 4,550
Campeche (2017)

JCFINP/1704 Sonda de 13 abril - 10 mayo 28 91 4,540
Campeche  (2017)

Segunda etapa. Pesca exploratoria con diversos artes y métodos de pesca

JCFINP/1706 Sonda de 5 junio — 3 julio 29 50 3,150
Campeche  (2017)

JCFINP/1707 Sonda de 17 julio- 08 agosto 21 43 3,148
Campeche (2017)

JCFINP/1708 Sonda de 20 agosto - 20 32 193 4,222
Campeche  septiembre (2017)

JCFINP/1710 Sonda de 30 septiembre — 29 30
Campeche de octubre (2017) 292 4,447

JCFINP/1711 Sonda de 10 noviembre — 07 28 157 4,322

26



S & AE . INFORME DE Instituto®

q .:I‘i :;llu.l::lk-.l_‘| ;:i\ 1‘-:: .q ill |:\:1 I|--l '..!:. \I ‘ el AUTOEVALUACION NaClonalw/}
e, “+=" TERCER TRIMESTRE 2017  d€Pesca

Campeche  de diciembre

TOTALES 222 946 23,573
Tercera etapa Exploracion de alternativas productivas: Maricultura, pesca
deportiva, turismo.

Evaluacion preliminar de contaminacioén.

Calibracién y Sonda de 30 de enero - 7 9 - 288
capacitacion Campeche febrero 2018

JCFINP/1802 09 de febrero — 06 26 13
marzo de 2018

5 OBJETIVO 2. ORIENTAR Y FORTALECER LA INVESTIGACION E
INNOVACION PARA EL DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES PRODUCTIVAS
PESQUERAS Y ACUICOLAS, PRIORIZANDO PEQUENOS PRODUCTORES.

5.1 CAPACITACION IMPARTIDA

Los programas de capacitacion del sector pesquero y acuicola se derivan de
necesidades detectadas por los mismos productores en alguna parte de su proceso
de manejo, por cambios en la normatividad o por incremento de la calidad e
inocuidad, entre otras. Es por ello que el INAPESCA en atencién a las demandas
externadas por parte del sector productivo imparte la capacitaciéon requerida, la
cual es de vital importancia porque contribuye al desarrollo y mejora de sus
procesos productivos.

Durante el tercer trimestre de afo, el INAPESCA, a través de sus investigadores
impartio los siguientes cursos al sector pesquero (Tabla 4):

NOMBRE DEL CURSO INTRUCTOR (ES) LUGAR FECHA CRIP
Almacenamiento y uso de INAPESCA Ensenada, 24 de julio Ensenada
sustancias quimicas,  (Martha Herrera  B.C. de 2017
impartido en la empresa Gomez)

"Zelect, S.A.de C.V."
Limpieza y desinfeccion, INAPESCA Ensenada, 24 de julio Ensenada
impartido en la empresa B/M  (Martha Herrera  B.C. de 2017
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Dual Venture. Gomez)
Concepto de Calidad e INAPESCA Ensenada, 24 de julio Ensenada
Inocuidad, impartido en la  (MarthaHerrera  B.C. de 2017
empresa "Acuacultura Gomez)
Integral de Baja California,
S.A.de C.V.".
Limpieza y desinfeccion, INAPESCA Tijuana, 03 de Ensenada
impartido en la empresa (MarthaHerrera  B.C. agosto de
Pesquera Miramar. Goémez) 2017
Calidad del agua vy hielo, INAPESCA Ensenada, 08 de Ensenada
impartido en la empresa  (MarthaHerrera  B.C. agosto de
"Marino Pacifico, S. de R.L. de Gomez) 2017
CV."
Introducciéon  al  Sistema INAPESCA Ensenada, 08 de Ensenada
HACCP, impartido en la  (MarthaHerrera B.C agosto de
empresa "Marino Pacifico, S. Gomez) 2017
de R.L.de C.V.".
Prevencion de la INAPESCA Ensenada, 25 de Ensenada
contaminacion cruzada, (MarthaHerrera  B.C. agosto de
impartido en la empresa Gbémez) 2017
"Senfu México, S.A. de C.V.".
Concepto de calidad e INAPESCA Ensenada, 25 de Ensenada
inocuidad, impartido en la  (MarthaHerrera  B.C. agosto de
* Gomez) 2017
INAPESCA Ensenada, Ensenada
impartido en la empresa  (MarthaHerrera  B.C. agosto de
Gomez) 2017
INAPESCA Ensenada, Ensenada
(Martha Herrera  B.C. agosto de
Gomez) 2017
CVv."
INAPESCA Ensenada, Ensenada
(Martha Herrera  B.C.
Goémez)
Introduccion  al  Sistema INAPESCA Ensenada, Ensenada
HACCP, impartido en la  (MarthaHerrera B.C.
Goémez) de 2017
28














































































































































































































































































