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INTRODUCCION

El Plan Nacional de Desarrollo 2019 -2024 (PND), publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el pasado 12 de Julio del presente afio, plantea en la parte final, la vision
esperada de 2024, y describe que en 2021 deberd cumplirse la meta de alcanzar la
autosuficiencia en maiz y frijol y tres afios mas tarde, en arroz, carne de res, cerdo,

aves y huevos; las importaciones de leche habran disminuido considerablemente, la
produccion agropecuaria en general habra alcanzado niveles histéricos y la balanza
comercial del sector dejarad de ser deficitaria. Se habra garantizado la preservacion

integral de la flora y de la fauna, se habra reforestado buena parte del territorio
nacional y rios, arroyos y lagunas estaran recuperados y saneados; el tratamien to de
aguas negras y el manejo adecuado de los desechos serdn practicas generalizadas

en el territorio nacional y se habra expandido en la sociedad la conciencia ambiental

y la conviccién del cuidado del entorno.

El texto anterior es sintético, ya que con centra la responsabilidad de muchas
instancias del Gobierno de México.

En este quehacer, el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura (INAPESCA) no puede
estar ajeno, ya que sus atribuciones por Ley lo obligan a trabajar en garantizar la
preservacion de | a flora y la fauna en su &mbito de influencia, que es la parte
pesquera y acuicola.

Actualmente la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER), se encuentra en
la elaboracion de su Plan Sectorial, mismo que servird de base para que el INAPESCA
elabore su Programa Institucional, aunado al proceso actual que se esta llevando, de
conformar su Planeacion Estratégica.

Por tal motivo, y con el fin de registrar los avances del quehacer del Instituto, se
continuara utilizando los Obijetivos del Programa | nstitucional 2013 -2018, junto con lo
sefalado en la Ley General de Pesca y Acuacultura, en su articulo 29, que establece

que el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura (INAPESCA), como organismo
publico descentralizado y sectorizado con la SADER, cuenta con atribuciones, entre
las que se pueden destacar las siguientes: a) realizar investigaciones cientificas y
tecnolégicas de la flora y fauna acuéticas, en materia de pesca y acuacultura; b)

emitir opinién de caracter técnico y cientifico para la administr acion y conservacion
de los recursos pesqueros y acuicolas; c¢) elaborar y proponer la expedicion vy
actualizacién de la Carta Nacional Pesquera y la Carta Nacional Acuicola; d) apoyar,
desarrollar y promover la transferencia de los resultados de la investig acion y de la
tecnologia generada por el Instituto de forma accesible a los productores pesqueros

y acuicolas; e) dar asesoramiento cientifico y técnico a los pescadores y acuicultores,

gue asi lo soliciten, para conservar, repoblar, fomentar, cultivar y d esarrollar especies
pesqueras y acuicolas; entre otras.

Es por ello, que este documento presenta el quehacer del INAPESCA realizado en
materia de investigacion, con el apoyo de sus 14 Centros de Investigacion Acuicola y
Pesquera, durante el ejercicio fisc  al 2019 y los avances al tercer trimestre. Se destacan
los resultados de las investigaciones referentes a la evaluacién de los recursos
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pesqueros, que permiten recomendar medidas de manejo pesqueros, tales como
cuotas y periodos de veda, a la autoridad pes guera.

Ademaés de informar los avances de las actividades del Buque de Investigacion (B/1)

X'eadf N >AcceAAN' A f €Ar Nexs EN df?2AK ReacBAR r N &NAKG'
investigacion en materia acuicola. Sin dejar de lado la incidencia del Institut 0 en

actividades nacionales e internacionales, a través de acuerdos y convenios para

fortalecer al sector pesquero y acuicola.
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OBJETIVOS

Objetivo 1. Ofrecer mediante la investigacién soluciones e innovaciones que
eleven la productividad y competitivida d al sector pesquero y acuicola.

Estrategia 1.1 Desarrollar investigacion e innovacion que impulsen la productividad
y competitivida d

Desarrollos e innovaciones tecnoldgicas acuicolas.

Meta anual: Generacion de 06 desarrollos e innovaciones tecnoldgicas ac uicolas.
En el 2019 el INAPESCA, a través de la Direccién General Adjunta de Investigacion en
Acuacultura (DGAIA) realiza seis proyectos enfocados a desarrollos tecnoldgicos
acuicolas:

Tabla 1Desarrollos Techoldgicos Acuicolas

\[o} Desarrollo e innovacion tecnoldgica acuicola

1. Adaptacion y validacién de técnicas de preservacion a corto, mediano y largo plazo
para esperma de trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss). 4° etapa: Mejoramiento y
aplicacién de protocolos de preservacion

2. Comparacion de los parametros productivos de lotes de truchas (Oncorhynchus
sp.) proveniente de ovas de distinto origen en el Centro de Reproduccion e
Innovacion Acuicola de Pucuato, Michoacan.

3. Desarrollo tecnolégico para la produccion masiva de t rucha dorada (Oncorhynchus
chrysogaster) en los estados de Chihuahua y Michoacan. (Proyecto de
continuacion)

4, Estimacién del desempefio productivo en agua dulce de robalo (Centropomus sp.)
cultivado en sistemas de recirculacion en el Centro de Reproduccio n e Innovacion
Acuicola, Pucuato Michoacan.

5. Fortalecimiento de las capacidades técnicas de productores de peces de ornato
para el manejo de especies exdticas invasoras en el estado de Morelos, México.

Etapa
6. Mantenimiento de un banco de Reproductor es de Robalo blanco (Centropomus

undecimalis), evaluacion del desempefio de crecimiento y reproduccion en un
Sistema de Recirculacion de Agua en las instalaciones del CRIP Yucalpetén Yucatan
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Avances relevantes de los d  esarrollos tecnolégicos acuicolas

Adaptacién y validacion de técnicas de preservacion a corto,
mediano y largo plazo para esperma de trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss ). 4° etapa: Mejoramiento y aplicacion
de protocolos de preservacion.

El proyecto considera la preservacion de semen a c orto, mediano
y largo plazo como una alternativa para la produccion de alevines

que permitan aportar mayor crecimiento a la truticultura; ya que

al disponer de semen de truchas todo el afio, permitira,
desarrollar nuevos protocolos de fertilizacion para opt imizar la
capacidad fecundante del semen, planear la produccion de
acuerdo a los requerimientos de cada centro acuicola, aprovechando mejor la
infraestructura y el personal, ademas de sentar las bases cientificas para el desarrollo
de stocks de peces con alto rendimiento reproductivo.

En el tercer trimestre, resaltan las siguientes actividades.

Se revisaron 4 visitas al Centro Acuicola Pucuato, donde se apoy6 en la alimentacién
de organismos de robalo y trucha, el sifoneo de las tinas que almacenan a est as, se
apoyo en el andlisis de calidad de agua en el sist ema de recirculacion de acuaponia

Se realizo la preparacion de la solucion DIA 532 para revision de movilidad y se
avanzo en la estandarizacion del protocolo de criopreservacion.

Comparacion de  los parametros productivos de lotes de truchas (Oncorhynchus
sp.) proveniente de ovas de distinto origen en el Centro de Reproducciéon e
Innovacion Acuicola de Pucuato, Michoacan.

La escasa informacién biol6gica de las especies de
trucha nativa que exist en en el pais y debido a la
necesidad creciente de proveer de proteina animal

se decidi6 privilegiar el cultivo de la trucha arco iris,
resultando en un impacto ecoldgico y pérdida de
biodiversidad para las truchas nativas.

El objetivo del proyecto es gen  erar informacion
cientifica y técnica relevante que permita la toma
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de decisiones informadas para justificar los estudios de domesticacion, cultivo,
mantenimiento de flujo genético y uso sustentable de las truchas nativas.

Desarrollo  tecnolégico para la produccion masiva de trucha dorada
(Oncorhynchus chrysogaster) en los estados de Chihuahua y Michoacéan.
(Proyecto de continuacién).

El incremento de la temperatura del agua es preocupante porque la produccién de

peces de agua dulce en México, se suste nta en pocas especies. En algunas zonas del
pais estas especies ya se encuentran en su margen de tolerancia térmica, es decir la
temperatura del agua es demasiada caliente para el cultivo de trucha arco iris 0
demasiado fria para el cultivo de tilapia, ba gre y carpa y como consecuencia se
afrontan problemas de enfermedades, altas mortalidades, desalentando Ila
acuacultura en regiones donde ya estaba consolidada.

El objetivo del proyecto es evaluar el desempefio reproductivo de la trucha nativa
bajo condicio nes controladas de cultivo.

Al no ser la etapa reproductiva de la trucha, se mantienen a los reproductores para
acondicionarlos a la reproduccion.

Estimacién del desempefio productivo en agua dulce de robalo (Centropomus
sp.) cultivado en sistemas de re circulacion en el Centro de Reproduccion e
Innovacion Acuicola, Pucuato Michoacén

Debido a la poca diversificacion de especies dulceacuicolas que garanticen
rentabilidad econémica, se requiere conocer el potencial productivo de especies que
presentan un a oportunidad del desarrollo de la acuacultura en diferentes
condiciones de cultivo, por eso el objetivo del presente proyecto es Evaluar la
viabilidad técnica de cultivo de juveniles de robalo en agua dulce en dos sistemas
con control ambiental.
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En el t rimestre que se informa, se tiene un total de
305 rébalos repartidos en los tres sistemas de
recirculacién. Durante el seguimiento sanitario de

los filtros mecanicos se observaron
microorganismos, por lo que se procedi6 a realizar
observaciones en el micro scopio. Con este
antecedente, se procedio a realizar actividades de
desinfeccion en el  sistema de recirculacion uno.
Realizando procedimientos profilacticos, con la
finalidad de mantener a los lotes en buenas
condiciones. Se aplicaron tratamientos con bai os de sal a una concentracion de 15 g
por litro por un periodo de no més de 60 segundos.

Los proyectos desarrollados en el Centro Acuicola de Pucuato, estdn enfocados a
desarrollar los paquetes tecnoldgicos de especies comerciales como el robalo en
conjun to con instituciones publicas privadas del sector acuicola.

Fortalecimiento de las capacidades técnicas de productores de peces de ornato
para el manejo de especies exdticas invasoras en el estado de Morelos, México.
Etapa Il.

Durante el terce r trimestre se acompafi6 y revis O el proyecto en situ para la
colocacién de un filtro todo en uno , en el balneario El Bosque , del municipio de
Oaxtepec Morelos . En conjunto con la coordinaciébn de peces de agua dulce del
INAPESCA, la empresa Nochil Kabnab y los ejidatarios , se defini6 el area de
colocacion de las instalaciones y la forma de avanzar en el desarrollo del proyecto.

Se hizo la notificacion de la obra a la delegacion de la SEMARNAT en Morelos y se
solicité exencion de manifiesto de impacto ambien tal con base a los criterios de la
Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, dicha solicitud recibio
respuesta favorable el 5 de agosto.
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Se asistié a la reunion de clausura de actividades del GEF -PNUD los dias 4 y 5 de
septiembre, dond e se interrelacioné con investigadores en la temética de las
especies invasoras.

Mantenimiento de un banco de Reproductores de Robalo blanco (Centropomus
undecimalis), evaluacion del desempefio de crecimiento y reproduccion en un
Sistema de Reci rculacion de Agua en las instalaciones del CRIAP Yucalpetén,
Yucatén.

Durante el tercer trimestre, e | proyecto realizado en el CRIAP Yucalpetén, llevé a
cabo actividades con la finalidad de realizar el analisis de estado gonadico de
reproductores de roba lo. Se analizé el funcionamiento de las instalaciones y se
realizaron reuniones con encargados de la Universidad marista y productores, para
implementar convenios de colaboracion en relacion a la produccion de Robalo. Para

la revision de maduracién, se cue nta con el apoyo del SISAL, a través del Dr. Adolfo
Sanchez Director del UMDI -SISAL, para establecer la madurez gonadica de los
organismos en el CRIAP Yucalpeten.

Se mantienen en excelentes condiciones los organismos, los cuales han ganado un
peso prome dio de 388 g y 4.8 cm de longitud, con una taza de conversion de 0.73, es
necesario que se contemple el curso para generar alimento vivo y se concrete el
convenio con el SISAL y productores de la region.

Objetivo 2. Orientar y fortalec er la investigacion e
innovacion para el desarrollo de las capacidades
productivas pesqueras y acuicolas, priorizando pequefios
productores.

El Programa Sectorial 2013 -2018 sefalé que las instituciones
deberian desarrollar capacidades productivas y empresar iales
con un enfoque préctico -aplicado, mediante la innovacion,
investigacion e intercambio de conocimientos. El desarrollo

de las capacidades productivas se centré en la capacitacion
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pertinente del sector pesquero y acuicolas, con la finalidad de fortalec

capacidades técnicas o productivas.
De igual forma, se impulsé la difusion de las investigaciones, tanto en foros como en

congresos cientificos,
principalmente por parte de los investigadores y té

a través de

i

INAPESCA

er sus

la participacibn en eventos cientificos,
cnicos, en donde dieron a conocer

los resultados y las aplicaciones de sus proyectos de investigacion hacia el sector

pesquero y acuicolas.

Estrategia 2.1 Orientar y fortalecer la investigacion e innovacion para el desarrollo

de capacidades productivas,

competitivas y empresariales

Linea de accién 2.1.1 Impulsar y difundir la investigacion aplicada

Durante el tercer

difundieron

relacionadas con temas pesqueros y acuicolas.

Ponencias relacionadas con temas pesqueros y acuicolas

Relacion de ponencias

realizadas

temas pesqueros y acuicolas

por el personal de investigacion

Tabla 2 Ponencias re alizadas por el personal investigador

trimestre del 2019, los investigadores y técnicos del INAPESCA,
los resultados de sus investigaciones, a través de

3 ponencias

referente a

Nombre Nombre de la Nombre del foro, congreso o Lugar y fecha
ponente investigacion simposio cientifico del evento
colaboradores (ponencia o cartel)
Continuidad del
. . a_lnaI|S|s de 12 Conferencia Internacional Ensenada, BC.
Sofia Baron | fitoplancton de :
1 Campis bahia maadalena de Inocuidad de Moluscos 9 a 13 de |3
P 2018 9 Bivalvos (ICMSS 2019) septiembre.
Conservacion, manejo y
aprovechamiento s ustentable
. B UAM -
. Cultivo de Achoque del género Ambystoma en o
Gerardo Leon . o Xochimilco,
2 (Ambystoma fni gQexR Qe A A 3
Ceras N N CDMX. 26 al 27
dumerilii) XENr Acce KAe VNOQ de septiembre
el cultivo de Achoque (A. P '
dumerilii)
Ramirez -
Camarena
C_as!mlro, . Continuidad del Proposal to implement a
Jiménez -Quiroz P L
. analisis de | monitoring network of
Maria del Carmen, . Ensenada, BC.
. . fitoplancton de Harmful Algal Blooms formed
3 Baron -Campis P L ) . 9 a 13 de |3
Sofia Garate - bahia magdalena by civil society people in BC. septiembre
Lizérr'a a Ismael 2018. 12th Inte rnational Conference ’
zarrag . ' on Molluscan Shellfish Sanity.
Nufez - Vazquez
Erick y Vazquez -
Gomez Norberto.
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Linea de accidén 2.1.2  Impartir capacitacion demandada por el sector pesquero y
acuicola

Meta anual: Atender el 100% de los requerimientos de capacitacion por parte del
personal del INAPESCA para atender necesidades especificas que demanda el sector
pesquero y acuicola.

El sector pesquero y acuicola solicita al INAPESCA capacitaciones de acuerdo a sus
necesidades, ya sea por deficiencias detectadas por ellos mismos en su proceso de
manejo productivo, por cambios en la normatividad o por incremento de la calidad e
inocuidad, entre otras.

La capacitacion es uno de los requisitos que las empresas exportadoras de productos
pesqueros deben cumplir conforme a las Normas Oficiales Mexicanas, para obtener
la certificacion en sus procesos ante la COFEPRIS. Las capacitaciones se imparten a
personal operativo, administrativo y directivo de las empresas del sector pesquero.

Durante el curso de capacitacion se aplican 3 evalua ciones (evaluacion inicial o de
diagnéstico, evaluacion final y evaluacion de reaccion), al final de cada capacitacion
se expide una constancia de participacion a todos los asistentes.

En este tercer trimestre 2019 se realizaron 21 cursos de capacitaciéon en siete
empresas dedicadas al proceso, empaque y congelamiento de productos pesqueros

en la Ciudad de Ensenada, B.C., siendo en total 306 personas capacitadas en este
trimestre.
En suma hasta el tercer trimestre del afio se han logrado impartir 50 curso s de

capacitacion a través de los cuales se han capacitado a 731 personas.

El detalle de las capacitaciones impartidas durante el tercer trimestre 2019 se
observa en la siguiente tabla.

Tabla 3 Capacitaciones impartidas

N Fecha de | Responsable de Ndmero  de
Nombre de la capacitacion . i N .
ejecucion la capacitacion Capacitados
Introduccion a la percepcion .
. . . 23 y | Hiram Castro
1 Manzanillo Manzanillo Remota', y ’S'lstemas de 24/07/2019 Garibay 8
Informacion Geogréfica.
. Juan Carlos
San Antonio, Principios de sanidad en unidades Espinosa Guia
2 Lerma Cardenas pios de sanid 06/09/20149 pinosa Lula, 4,
de produccién acuicola Ana Gabriela Dias
Campeche <
Alvarez
Isla Contoy Manejo de un vivero de coral y
3 Puerto Quintana acthl(?ades de res_tauramon activa 13/09/2019 Claudia  Padilla 20
Morelos ROO de areas arrecifales. Segunda Souza
parte
Introduccion al Sistema HACCP,
Ensenada, impartido en la empresa Martha Herrera
4 Ensenada B.C. "Procesadora Mar de Ensenada, S. 23/07/2019 Gomez 4
de R.L.de C.V."
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Ensenada Medidas preventivas para evitar Martha Herrera
5 Ensenada B.C ' peligros, impartido en la empresa 24/07/2019 Gomez 15
e "Marino Pacifico, S. de R.L. de C.V."
Ensenada Evaluacion sensorial, impartido en Martha Herrera
6 Ensenada ' la empresa "Marino Pacifico, S. de 24/07/2019 . 15
B.C. N GOmez
R.L.de C.V.
Buenas Practicas de Higiene y
7 Ensenada Enéenada, Sanidad, impartido en la empresa 14/08/2019 '(\Bllgrfi Herrera 31
e "Sur Pacific, S.P.R. de R.L."
Limpieza y Desinfeccion,
8 Ensenada Enéenada, impa rtido en la empresa "Sur 14/08/2019 '(\Bllgrfi Herrera 31
e Pacific, S.P.R. de R.L."
Ensenada Concepto de Calidad e Inocuidad, Martha Herrera
9 Ensenada B.C ' impartido en la empresa "Kwon 15/08/2019 Gomez 18
o EA SeaFood Packing, S.A. de C.V."
Calidad del agua y del hielo,
10 Ensenad a Enéenada, impartido en la empresa "Kwon 15/08/2019 '(\Bllgrfi Herrera 18
o EA SeaFood Packing, S.A. de C.V."
Buenas Practicas de Higiene y
Ensenada, Sanidad, impartido en la empresa Martha  Herrera
1 Ensenada B.C. "Claudio  Guillermo Robertson 16/08/2019 Gomez !
Amador"
Limpieza y Desinfeccion,
12 Ensenada Ensenada, impartido en la empresa "Claudio 16/08/2019 M?rtha Herrera 7
B.C. . N GoOmez
Guillermo Robertson Amador
Ensenada Introduccién al Sistema HACC P, Martha  Herrera
13 Ensenada B.C ' impartido en la empresa "Marino 21/08/2019 Gomez 16
e Pacifico, S. de R.L. de C.V."
Buenas Practicas de Higiene y
14 Ensenada Engenada, Sanidad, impartido en la empresa 23/08/2019 gg:g’; Herrera 15
e "Pesquera Pezex, S.A. de C.V."
Limpieza y desinfeccion,
15 Ensenada Engenada, impartido en la empresa 23/08/2019 gg:g’; Herrera 15
e "Pesquera Pezex, S.A. de C.V."
Control de Plagas, impartido en la
16 Ensenada Engenada, empresa "Grupo Maritimo 30/08/2019 gg:g’; Herrera 14
o Miramar, S.A. de C.V."
Enfermedades Transmitidas por
17 Ensenada Ensenada, Alimentos, !'mpamdo en la 30/08/2019 Mgrtha Herrera 14
B.C. empresa Grupo Maritimo Gomez
Miramar, S.A. de C.V."
Buenas Practicas de Higiene y
18 Ensenada Encsenada, Sanidad, impartido en la empresa 09/09/2019 ggrr:;i Herrera 15
e "Senfu de México, S.A. de C.V."
Limpieza y Desinfeccion,
19 Ensenada Encsenada, impartido en la empresa "Senfu 09/09/2019 ggrr:;i Herrera 15
e de México, S.A. de C.V."
Control de plagas, impartido en la
20 Ensena da Ensenada, empresa "Claudio Guillermo 13/09/2019 Mgrtha Herrera 8
B.C. " Gomez
Robertson Amador
Bacterias, impartido  en la
21 Ensenada Ensenada, empresa "Claudio Guillermo 13/09/2019 Mgrtha Herrer a 8
B.C. " Gomez
Robertson Amador
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Estrategia 2.2 Desarrollar o validar esquemas innovadores que orienten la
productividad y sustentabilidad

Linea de accién 2.2.1. Validar esquemas innovadores con potencial para
desarrollar las capacidades productivas y competitivas del sector

En el periodo correspondiente al tercer trimestre de 2019 se encuentran dados de
alta en el Sistema Integral de Informacion de Padrones de Programas
Gubernamentales (SIIPP -G) los 13 proyectos que ya recibieron la ministracion de
recursos autorizados, que dando pendiente el registro de los 4 proyectos que se
encuentran en etapa de compromiso y 1 en etapa de pago.

Las cargas del Sistema de los ejercicios anteriores, se hicieron acorde a lo expuesto
en los reportes de los trimestres correspondientes.

INFORM ACION DEL SIIPP -G (CONCENTRADO)

PERIODO DE
NOMBRE DEL TIPO DE INTEGRACION  MESES DE
PROGRAMA INUIRAPROEIALLS BENEFICIARIO  EN INTEGRACION
SIIPP-G
COMPONENTE
PAQUETES
PROGRAMA DE PRODUCTIVOS PERSONAS TRIMESTRAL
FOMENTO A LA  PESQUEROS Y Cisicas (soLo OCTUBRE
S261 PRODUCTIVIDAD ACUICOLAS, PERSONAS TERCER Y 2019 Y ENERO
PESQUERA Y  SUBCONPONENTE MORALES CUARTO 2020
ACUICOLA RECURSOS TRIMESTRE)
GENETICOS
ACUICOLAS

INFORMACION DEL SIIPP -G (DETALLE)

COMPRO
EEER'ODO MESES  MISO CANTIDA
NOMBRE DEL INTRAPROG INTEGRAG EE 3ER. ENVIAD  INTEGRA D
PROGRAMA RAMA IONEN INTEGRA TRIMEST O DO DE
SIPP-G CION RE APOYO
2019
COMPONE
S261 NTE
PAQUETES PERSO
PROGRAMA PRODUCTIV  NAS E"\"ég_% OCTUBR
DE FOMENTO OS FISICAS [CCCERY E 2019 Y $42,865,3 $42,865,3 $42,865,3 5510017
A LA PESQUERO PERSO 67.16 67.16 67.16 9 1 2 X
CUARTO  ENERO 4.00
PRODUCTIVID S Y NAS TRIMESTR 2020
AD ACUICOLAS, MORAL E)
PESQUERA Y SUBCOMP. ES
ACUICOLA RECURSOS
GENETICOS
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Durante el tercer trimestre de 2019 el Programa Fo mento a la Productividad
Pesquera y Acuicola, Componente Paquetes Productivos Pesqueros y Acuicolas,
Subcomponente Recursos Genéticos Acuicolas, se encuentra en fase de seleccion y
ministracion de recursos autorizados a los proyectos que resultaron positiv 0s
durante la etapa de dictaminacion.

La transferencia de recursos a los beneficiarios se realizé en una sola ministracion de
conformidad con lo establecido en el Convenio de Concertacion suscrito para tal
efecto.

Al 30 de septiembre de 2019, el estatus de los proyectos es el siguiente:

Tabla 4 Estatus de proyectos beneficiados:

N p MONTO
o ‘ FOLIO ‘ RAZON SOCIAL NOMBRE PROYECTO AUTORIZADO ESTATUS

Ampliacion y tecnificacion de la

Unidad Acuicola "La Vega"
Ezequiel Escorcia de como estr ategia de fomento a
la Merced la reproduccién de crias de
carpa espejo, en el municipio de

Acatlan, Hidalgo

Pagado

1 012019004 11/09/2019

$4,291,200.00

Laboratorio de reproduccién de
2 012019006 | Central Acuicola tilapia nilotica Central Acuicola, $4,767,000.00
Campeche
Adquisicion de reproductores
Acuacultores  Unidos de bagre" de cana! " Ictalorus
3 012019008 El Puente S.C. de R.L. unctatus Qara |mpulsar_' el $1,000,000.00
desarrollo acuicola en la region
Huasteca de S.L.P
Construcciéon equipamiento y
operacion de laboratorio de
Producto res y | producciéon de crias de tilapia
Comercializadores de "San Vicente" promovido por la
4 012019010 | Productos Agricolas, S.P.R. Productores y $4,703,780.00
Pecuarios y Acuicolas, Comercializadores de
S.P.R.de R.L. de C.V. Productos Agricolas, Pecuarios
y Acuicolas, en el municipio de
Jalapa, Tabasco.
Segunda etapa para la
consecucibn 'y  puesta en
marcha del proyecto de
inversién denominado
"Const ruccién de Unidad de
Produccién de crias de tilapia $4,935,000.00
Oreochromis niloticus en el
Municipio de Almoloya, Hidalgo,
en el predio propiedad de la
Sociedad ElI Tepozan Hnos.
S.P.R.deR.L."

Pagado
22/08/2019

Pagado
30/08/2019

Pagado
03/09/2019

El Tepozan Hnos. S. de
P.R. de R.L.

Pagado

5 012019025 22/08/2019
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‘ RAZON SOCIAL ‘ NOMBRE PROYECTO AUTORIZADO ESTATUS
Desarrollo de produccion
6 | 0220195 | Citlali Gémez Lepe intensiva_de ‘cultivo de Rana | ¢, 545 745 49 | Pagado
Toro en Nemi Rancho Piscicola, T 22/08/2019
Zitacuaro, Michoacan
Ampliacion de laboratorio de
produccién de semilla de
. . moluscos bivalvos para
7 | 0220196 (":'gl’i;i'mia, sds.R. deBSJ.aL. mejoramiento  de manejo y $2,196,491.25 gg%as‘jgmg
aumento de produccién en
Bahia de San Quintin, Baja
California.
Rehabilitacion y equipamiento
04201600 Tilapia azul ?|e r.eproduccic').n de alti.vines de | oacad
ilapia y especies nativas con la agado
8 4 ;ctacultura S:P.R. de finalidad de contar con material $4,975,869.12 30/08/2019
o genético para las engordas de
estas especies.
Diversificacion y reforzamiento
genético de reproductores de
tilapia como bas e de
reproduccién selectiva y
Tilapia azul | manutencion de variabilidad
9 04201900 acuacultura S.P.R. de genética, con la finalidad de $1,000,000.00 Pagado
5 ; 30/08/2019
R.L. implementar un programa de
reproduccién selectiva en la
granja acuicola denominada
Tilapia Azul Acuacultura SPR de
RL
Equipamiento a la sala de
incubacion de produccion de
Trut icultores del alevines de trucha arcoiris para Pagado
10 | 092019001 | estado de Oaxaca, S.C. eficientar el proceso productivo $1,220,902.26
. 30/08/2019
de R.L.de C.V. en el sector acuicola de la
organizacion Truticultores del
estado de Oaxaca, S.C.d e R.L.
Centro para evaluacion, manejo
11 112019000 | Genética Acuicola y uso sustentable de lineas de $5,000,000.0 Pagado
4 Mexicana, S.A. de C.V. camaron: unidad de 0 30/08/2019
cuarentena.
Jonny Francisco Produccién de crias de tilapia Pagado
12 ] 142019002 Guille n Pulido en sistema controlado $2,526,099.04 22/08/2019
. Produccién de pepino de mar
13 | 142019003 g_‘::s_t%ecsrmeR‘_’E' Sur (isostichopus  badionotus ) en | $4,955,280.00 5‘25‘%%3'2019
sistemas controlados
Tilapias de Sol, S.C. de | Laboratorio de Producciéon de En proceso
14 | 012019005 R.L.de C.V. crias de Tilapia $2,335,110.28 de pago
Desarrollo tecnoloégico de la
Unidad de Produccion Tilcar, a
15 | 012019018 Tilcar, S.C. de R.L. de través_ dgl mgjorgmie nto $1.902.597.95 En proceso
C.V. genético de linea de tilapia en el de pago
ejido "El Lencero", Emiliano
Zapata, Veracruz.
Construcciéon y adecuacion de
una Unidad de Produccion de
16 | 012019027 SP AQUASAN, S.C. de cria  de tilapia Oreochromis $4,467,650.00 En proceso
R.L. . S de pago
niloticus en el Municipio de
Casimiro Castillo, Jalisco.
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- MONTO
RAZON SOCIAL NOMBRE PROYECTO AUTORIZADO ESTATUS
Ampliacion y
Morro Santo acondicionamiento para pre - En proceso
17 | 0220194 : engorda de semilla de ostién $1,238,845.26
Domingo, S.P.R. de R.I. . . . de pago
japoneés C. Gigas en Laguna
Manuela en Baja California
Desarrollo de metodologia de
18 | 1120190001 Sea Farmers, S.A. de | maduracién de reproductores $2.221.352.05 En proceso
C.V. de moluscos bivalvos en de pago
laboratorio Sea Farmers

De los 18 proyectos aprobados en el Subcomponente Recursos Genéticos Acuicolas
2019, se han pagado 13 por un monto total de $42,865,367.16 (Cuarenta y dos
millones ochocientos sesenta y cinco mil trescientos sesenta y siete pesos 16/100

M.N.). Se encuentran en validacion de la SADER en etapa de compromiso 4
proyectos por un monto de $ 11,085,961.58 (Once millones ochenta y cinco mil
novecientos sesenta y un pesos 58/00 M.N.) y, uno para pago que es por un importe

de $1,238,845.26 (Un milldbn doscientos treinta y ocho mil ochocientos cuarenta y

cinco pesos 2 6/100 M.N.), de los que se esta esperando se concluya el tramite.

En total se solicitaron los $ 55,190,174.00 disponibles de acuerdo al presupuesto para
el ejercicio del Subc omponente.

En cuanto al cumplimiento de metas, al cierre del tercer trimestre d e 2019 se ha
solicitado el 100% del recurso disponible y se ha ministrado el 78% del mismo.

Se esta realizando el seguimiento puntual y se tienen programadas las visitas de
supervision para el cuarto trimestre del afio.

Objetivo 3. Instrumentar modelos de asociacion con instituciones publicas o
privadas en proyectos estratégicos para desarrollar investigaciones vy
capacidades.

Estrategia 3.1 Establecer esquemas de colaboracién y alianzas con entidades
publicas, privadas, cientificas y académicas que impulse n proyectos estratégicos y
productivos.

Linea de accion 3.1.1 Identificar proyectos estratégicos que se puedan
desarrollar con la colaboracion de distintos 6rdenes de gobierno.

Meta anual: Realizar 03 proyectos o colaboraciones internacionales.

En el terc er trimestre del afio, se tiene contemplado continuar con las actividades de
los proyectos y colaboraciones de impacto que a continuacion se enlistan:

a) Asistencia para la tecnificacion de la pesca de langosta en el Caribe de
Nicaragua (FAO -Nicaragua -AMEXID -INAPESCA).
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b) Gestion sostenible de la captura incidental en las pesquerias de arrastre de
Il BhEd QA - AAdAA r NKLAS)AMEYIENX ué M=h>

c) Comisién Internacional para la Conservacion del Atan Atlantico (CICAA).

d) Implementacion del programa de accién est ratégico del Gran Ecosistema del
Golfo de México.

Asistencia para la tecnificacion de la pesca de langosta en el Caribe de Nicaragua
(FAO -Nicaragua -AMEXID -INAPESCA).

TITULO: TERCER INFORME TRIMESTRAL (JULIO, AGOSTO Y SEPTIEMBRE) DEL
PROGRAMA: ASISTENCIA PARA LA TECNIFICACION DE LA PESCA DE LANGOSTA EN
EL CARIBE DE NICARAGUA (FAO -NICARAGUA -AMEXID -INAPESCA)

PROGRAMA: PROGRAMA REGIONAL DE LA PESQUERIA DE LANGOSTA DEL GOLFO
DE MEXICO Y MAR CARIBE

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION ACUICOLA Y PESQUERA: Yucal petén

Responsable del proyecto: Dra. Gloria Veronica Rios Lara (México), Aldo
Hernandez Portocarrero (Nicaragua).

Trimestre: Il

Fecha: 29/11/2019
) Resultados relevantes y la consecucion de metas alcanzadas en el
pr oyecto.

AVANCE EN EL TRIMESTRE
DESCRIPCION DE LA META

ACTIVIDAD REALIZADA PORCENTAJE DEL
COMPROMISO ANUAL (%)
1. PROMOVER EL DESARROLLO TECNOLOGICO, Participacion en el Proyecto: 80%

INNOVACION Y TRANSFERENCIA TECNOLOGICA Asistencia al proceso de
validaci 6n técnica del uso de
artes y métodos alternativos
para la pesca de langosta en

NA >AcdgkN DN | d(d

2.- PROMOVER VINCULACION Evento de cierre del 100%
Programa de transformacion

tecnologica de la pesca de
langosta en el Caribe de
Nicaragua:

Presentaci 6n de avances de
resultados en la tecnificacion

de la pesca de langosta en el 100%
Caribe de Nicaragua con
refugios artificiales y nasas
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plegables, contrastando con
la experiencia de la pesca de
langosta en Yucatan México.

Taller de  procesamiento,
valor agreg ado y
comercializacion de
productos pesqueros para
fortalecer capacidades de las
participantes en aspectos de
produccion y
comercializacion de
productos  pesqueros  en
pequefia escala, identificar

alternativas de
comercializacion de
productos pesqueros con
po tencial de mercado,

conocer las condiciones de
mercados nacionales e
internacionales y valorar la
importancia de afiadir valor
agregado a los productos
pesqueros y desarrollar
técnicas  manipulacion  y
conservacion a escala local

para mejorar la
comercializac i6n de
productos pesqueros y sus

ingresos.

II) Relevancia del cumplimiento de cada una de las metas y su aplicacién directa en las
medidas de manejo.

i La participacién del INAPESCA en capacitacion de pescadores convocadas por
organismos ¢ omo la FAO, tienen connotacion técnica y politica. Por una parte hay un
intercambio de experiencias a nivel internacional en procesos de pesca de pesquerias
similares a las nuestras bajo contextos diferentes y por otra hay un reconocimiento

Internacional de la Institucién como autoridad en materia pesquera.
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Proyecto: Gestibn Sostenible de la Captura Incidental en

las Pesquerias de Arrastre de América Latina y el Caribe =
(REBYC-II LAC) -México . =
INAPESCA

REPORTE DE ACTIVIDADES DEL TERCER TRIMESTRE DE 2019

PROGRAMA DE OBSERVADORES CIENTIFICOS

Se atendid la solicitud de informacion de la Dra. Julia Ramos investigadora de EPOMEX, para
actualizar el informe  AMr A? D&,e rek &N Aer uADZ, QAD2Z &Nr DN =dge
en KA nNr QA DN OQABA@aA NA KA i e-20D@qudBdrma>pAre geNlDlindsza
Base de la Captura Incidental.

Se atendieron solicitudes de informacion del INAPESCA para la elaboracion de articulos
cientificos

Se participd en algunos cruceros de invest igacion cientifica durante la veda de camarén a
cargo del INAPESCA, utilizando los instrumentos del sistema de coleccién de datos en los
cruceros de investigacion del INAPESCA en la Sonad de Campeche

Se compartié el manual, los formatos y la base de datos del Sistema de coleccion de datos de
camardn para ser aplicado en el Programa de camaron del INAPESCA en el Pacifico.

Reunién para la articulacién de la Base de datos y el Sistema de informacion Geogréfica

Se continud con ajustes y generacion de reportes de la Base de Datos.
®é AhM>yAFr XMG! =C! >uA, =uAyM>, AmAgu>! EM yéMA Eui
-1 a&MhneCMéw! EM >! 1 ¢éA, EM -! jA, ! EM >! f2&M>0MR

Se sometié y fue aprobado con algunas observaciones, el protocolo de investigacion para el
4° cruc ero experimental ante el GTN.

Se gestionaron los presupuestos para el acondicionamiento de equipos de pesca
experimental.

Se acordaron los términos de referencia para la Carta de Acuerdo entre Sistema -Producto -
Camarén y FAO para realizar el 42 crucero de pesca experimental.

Contribucion al documento técnico sobre el resumen de tecnologias hacia la reduccién de
captura incidental en pesquerias de camaron tropical.

@6 AAM>yAF X! ayMé,!' yuG!A EM ! ®AGM>0! fuM, yA u, E

PESQUERO OBTENIDOD M =1! é>An >! ! éA, MéAA EM -! @AA, E! EM
La Carta de Acuerdo entre la FAO y el CETMAR 02 fue firmada y se efectu6 el primer depdsito

Se llevaron a cabo licitaciones publicas para la adquisicion de los equipos de investigacion
con el apoyo de la Repre  sentacion de la FAO en México.

Reunién de coordinacién con el CETMAR -02
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SEGUIMIENTO DEL PROGRESO DEL PROYECTO. EVALUACION Y DIFUSION DE LA
INFORMACION Y LA COMUNICACION.

Se firmé la Carta de Acuerdo 2019 -2010 entre el INAPESCA y FAO. Se realiz6 el  primer
depdsito de la Carta de Acuerdo

Se entrego el PIR (Revisién de la implementacién del proyecto) del primer semestre de 2019
Se entregaron los informes mensuales y trimestrales

Se llevé a cabo la Séptima reunién del Grupo de Trabajo Nacional del proye cto REBYC -1l LAC;
Presentacion y discusion del informe técnico del programa de coleccién de datos
2016-2018.
Presentacion y discusién del protocolo del cuarto crucero de pesca experimental
@cNr NAANAQdaA DNA uAReaEBN RJIAAA DNAadg ce- NQ/\ e U
acompafiamiento de la flota camaronera de Campeche y su importancia socio
NQeAaBgOQAa
Presentacion de los avances del proyecto: Biotecnologias para el
aprovechamiento de la Fauna de Acompafiamiento del camarén rosado (Penaeus
duorarum) en el Sureste del Golfo de México
Presentacion y aprobacion del Programa de trabajo 2019 -2020
Se particip6 en las reuniones mensuales de coordinacién del REBYC -1l LAC

Se particip6 en las acciones de preparacion de la Reunién del Comité Directivo de diciembre

Se entregaron notas informativas para la pagina Web de REBYC -1l LAC sobre la linea base de
la pesqueria de camardén y la captura incidental en Campeche. Y los resultados del proyecto
sobre pesca experimental en los tres cruceros realizados

ACCIONES ADMINISTRATIVAS

Se realizaron los contratos de los prestadores de servicios profesionales que contribuyen en el
proyecto

Se actualiz6 el inventario de equipos

Se realizaron presupuestos para la elaboracién de folletos de divulgacion

Informe de Actividades Relacionadas c on la Comisién Internacional para la
Conservacion del Atin Atlantico (CICAA).

EN ATENCION A LA SOLICITUD DIRIGIDA AL DR. PABLO ROBERTO ARENAS
FUENTES, DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE PESCA Y
ACUACULTURA (INAPESCA), MEDIANTE EL OFICIO NUM. DGPPE .- 00113/110119 EN
RELACION A LA INFORMACION SOLICITADA POR LA COMISION INTERNACIONAL
PARA LA CONSERVACION DEL ATUN ATLANTICO (CICAA) SOBRE LAS ESTADISTICAS
(TAREA | Y TAREA Il) DE TUNIDOS Y TIBURONES DEL ATLANTICO EN LA ZONA DEL
CONVENIO DE LA CICAA CORRE SPONDIENTES AL ANO 2018, CON BASE EN LA
CIRCULAR ICCAT #614/2019. OFICIO RJL/INAPESCA/DGAIPA/791/2019 CON FECHA
DEL 12 DE JULIO DE 20109.

EN ATENCION AL OFICIO N° DGPPE. -02405/170619 CON FECHA 21 DE JUNIO DEL
2019 CON RELACION A LAS RESOLUCIONES 16 -16 Y 141 n Xeae!l é! I'>-1 el é
APLICACION DE LAS RECOMENDACIONES DE CUMPLIMIENTO Y PARA EL
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) SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL
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PARTES CONTRATANTES Y PARTES, ENTIDADES O ENTIDADES PESQUERAS NO
CONTRATANTES COLABORADORAS DEBEN COMPLETAR Y PRESENTAR A LA CICAA

LAS TABLAS DE CUMPLIMIENTO UTILIZANDO LAS TABLAS Y FORMULARIOS

| @é A=! EAA &Aé -! >u>!1lxs >A, M-~ A=! MJA EM >A, yéu=C
A LAS RECOMENDACIONES 16 -16 Y 1411 SE HA TURNADO EL ARCHIVO QUE

CONTIENE LAS TABLAS DE CUMPLIMIENTO. OFICIO

RJIL/INAPESCA/DGAIPA/792/2019 CON FECHA DEL 12 DE JULIO DE 2019.

EN ATENCION AL OFICIO DGPPE. -03468/180719 CON FECHA 29 DE JULIO DEL
PRESENTE CON RELACION A LOS COMPROMISOS DE MEXICO EN MATERIA DE
INTERCAMBIO DE INFORMACION CON LA COMISION INTERNACI ONAL PARA LA
CONSERVACION DEL ATUN ATLANTICO (CICAA), PARTICULARMENTE AL INFORME
ANUAL PARTE | Y Il CORRESPONDIENTE AL ANO 2018. Y SIGUIENDO LAS
DIRECTRICES DE CICAA Y DE ACUERDO A LAS ATRIBUCIONES DEL INSTITUTO
NACIONAL DE PESCA Y ACUACULTURA (INAPESCA) SE ENVIO LA ACTUALIZACION
DE LO SIGUIENTE: PARTE I. INFORMACION SOBRE PESQUERIAS, INVESTIGACION Y
ESTADISTICAS, SECCION 1: INFORMACION ANUAL SOBRE PESQUERIAS Y SECCION
2: INVESTIGACION Y ESTADISTICAS. OFICIO RJL/INAPESCA/DGAIPA/927/2019 CON
FECHA DEL 19 D E AGOSTO DE 2019.

EN ATENCION AL OFICIO NUM. DAI. -00230/19 CON FECHA 17 DE SEPTIEMBRE DEL

2019 EN RELACION A LOS COMPROMISOS ADQUIRIDOS POR MEXICO EN EL

MARCO DE LA COMISION INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACION DEL ATUN

ATLANTICO (CICAA), PARTICULARMENTE AL PARRAFO 5 DE LA RECOMENDACION

6nni Xel!é! C, ®éAgeée! ! e&-Céu! , Cl - EM >A, iMéG! >uA
®! é! -AfA y¢,uEARA yéAeseu>!-MAix eCM ! - - My é! M fi
COMUNICARAN TRIMESTRALMENTE A LA SECRETARIA, AL FINAL DEL TRIMESTRE

SIGUIENTE, LAS CAPTURAS DE P ATUDO POR LOS BUQUES QUE ENARBOLAN SU

PABELLON. CUANDO SE SUPERE EL 80% DEL LIMITE DE CAPTURA O DEL UMBRAL

EM C,! >&>R —-! fAM>éMy! éu! u, fAéf!é! EM M--A ! yAE!
EL OFICIO RJL/INAPESCA/DGAIPA/1025/2019 CON FECHA DEL 20 DE SEPTIEMBRE

DE 20109.

SE PARTICIPO EN LAS REUNIONES 2019 DE LOS GRUPOS DE ESPECIES Y LA
REUNION DEL COMITE PERMANENTE DE INVESTIGACION Y ESTADISTICAS (SCRS)
CONVOCADAS POR LA COMISION INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACION DEL
ATUN ATLANTICO (CICAA) QUE SE LLEVARON A CABO DEL 2 3 AL 27 DE
SEPTIEMBRE Y DEL 30 DE SEPTIEMBRE AL 04 DE OCTUBRE DE 2019,
RESPECTIVAMENTE, EN MADRID, ESPANA.

DEL 23 AL 24 DE SEPTIEMBRE DE 2019, EN EL SUBCOMITE DE ESTADISTICAS (SC -
STATS) SE REVISARON LOS DATOS PROVENIENTES DE CADA CPC RELACIONADOS
CON LAS CAPTURAS, ESFUERZO, TALLAS Y PROGRAMAS DE OBSERVADORES A
BORDO, ASi COMO EL ANALISIS DE LOS TRABAJOS DESARROLLADOS EN 2018 -2019
Y SE DEFINIERON LOS PLANES DE TRABAJO PARA 2020.

DEL 24 AL 27 DE SEPTIEMBRE DE 2019, EN EL GRUPO DE ATUN ROJO (BFT) Y
ATUNES TROPICALES (TRO) SE REVISARAN LOS TRABAJOS DESARROLLADOS EN
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2019, PARTICULARMENTE SOBRE RESULTADOS DE LA EVALUACION DEL STOCK DE
RABIL QUE SE LLEVO A CABO DEL 08 AL 16 DE JULIO DE 2019 EN COSTA DE
MARFIL, LOS PROGRAMAS DE INVESTIGACION Y, ASI COMO DE LOS TR ABAJOS
DESARROLLADOS POR EL GRUPO DE DISPOSITIVOS CONCENTRADORES DE PECES
(DCP), ASI COMO LAS NORMAS DE CONTROL DE LA CAPTURA (HCR), LAS
ESTRATEGIAS DE ORDENACION (MSE) Y LOS PLANES DE INVESTIGACION PARA
2020.

DEL 26 DE SEPTIEMBRE DE 2019, SE REUNIO EL GR UPO DE MARLINES Y ESPECIES
AFINES (BIL) PARA LLEVAR A CABO EL SEGUIMIENTO A LOS RESULTADOS DE LA
EVALUACION DE LA AGUJA BLANCA REALIZADOS EN EL MES DE JUNIO EN MIAMI,
FLORIDA, ASi COMO EL ANALISIS Y DISCUSION DE LOS PLANES DE INVESTIGACION
PARA 2020, PARTI CULARMENTE, ESTE ULTIMO DADO QUE SE HA NOMBRADO A
CIENTIFICA MEXICANA COMO COORDINADORA DE INVESTIGACION DE MARLINES

Y ESPECIES AFINES EN EL ATLANTICO OCCIDENTAL.

DICHOS TRABAJOS HAN FAVORECIDO EL CUMPLIMIENTO CABAL DE MEXICO A
TRAVES DEL TRABAJO COORDINA DO ENTRE LA DIRECCION GENERAL ADJUNTA
DE INVESTIGACION PESQUERA EN EL ATLANTICO (DGAIPA) DEL INAPESCA Y LA
DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS INTERNACIONALES DE LA CONAPESCA.

Implementacion del programa de accion estratégico del Gran Ecosistema de
Golfo de México.

No presenté avances en el tercer trimestre
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Linea de accion  3.1.3 Promover esquemas de colaboracién entre distintos
ordenes de gobierno

Convenios nacionales

La Direccion General Adjunta de Investigacion en Acuacultura en 2019 lleva a cabo
los siguientes convenios vigentes:

CONVENIO CONTRAPARTE OBJETO

CONVENIO GOBIERNO DEL LLEVAR A CABO PLANES DE MANEJO

MARCO DE ESTADO DE PESQUERO, DICTAMENES PARA LA

COLABORACION  BAJA IDENTIFICACION PRELIMINAR PARA
CALIFORNIA. OTORGAR PERMISOS DE ACU ACULTURA,

MONITOREOS BIOLOGICOS, PROSPECCIONES
DE RECURSOS PESQUEROS, VALORACION DE
EQUIPOS Y ARTES DE PESCA, DESARROLLOS
BIOTECNOLOGICOS, ESTUDIOS DE MERCADO,
ESQUEMAS DE PESCA RESPONSABLE,
NUEVAS ARTES DE CULTIVO ENTRE OTROS,
RELATIVOS A LA PESCA Y LA ACUACULTURA
EN EL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA.

CONVENIO CORAL  REEF PROYECTOS DE MANEJO, RESTAURACION,

MARCO DE RESTORATION CONSERVACION, APROVECHAMIENTO,

CONCERTACION DIFUSION E INVESTIGACION.

CONVENIO DE QENER SA DE SISTEMAS INTEGRALES DE ACUACULTURA

COLABORACION CV ENFOCADOS AL DESARROLLO DE PAQUETES
TECNOLOGICOS QUE INCLUYAN

PRODUCCION DE SEMILLAS PARA OBTENER
ACEITE PARA ELABORAR BIOCOMBUSTIBLES
(2019- CONVENIO MODIFICATORIO),

GOBIERNO DE REPRODUCCION Y SIEMBRA DE CORALES EN
CONVENIO DE QUINTANAROO EL ARRECIFE MESOAMERICANO. (2019 -
COLABORACION ADENDUM AL CONVENIO).

Objetivo 4. Ofrecer productos y servicios que fortalezcan la sustentabilidad de
las actividades pesqueras y acuicolas.

Estrategia 4.1 Desarrollar programas de investigacion para la admini stracion
sustentable de los recursos

Linea de accion 4.1.1 Identificar temas de administracion sustentable de los
recursos de mayor impacto y factibilidad

Durante el tercer trimestre del 2019 el Instituto Naciona | de Pesca y Acuacultura
realiz6 los crucer os de investigacion JCF/INP/1907 y JCF/INP/1909 en el Pacifico
mexicano, a bordo de su plataforma tecnolégica de mayor importancia el B/l Dr.

Jorge Carranza Fraser.
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CRUCERO JCF/INP/1907. VERANO DEL 2019

Se realiz6 un crucero de  investigacion interdiscipl inaria para la XMW AK? AQdaA
hidroacustica de pelagicos menores en la Costa Occidental de la Peninsula de Baja

> A K d Re &g A3 dé jllical 21 de agosto. El pasado 23 de julio se zarpé del puerto

de Mazatlan, Sinaloa con direccién al punto de inicio de | derrotero ubicado frente a

Bahia San Cristobal, Baja California Sur en donde se realiz6 la calibracion del sistema

EK®60; calibrando con éxito las frecuencias de 38, 70, 120 y 200 kHz con una esfera de

tungsteno de 38.1 mm mientras que la frecuencia de 18 kHz con una esfera de cobre

de 63 mm.

El disefio de muestreo  fue una combinacién  de tipo sistematico - estratificado segun
lo recomendado por  (Hulbert, 1984), cubriendo hom  ogéneamente la zona de estudio

con un derrotero ubicado dentro de un poligono delim itado con las coordenadas
22.163° y 27.379° Norte y 110.150° y 117.803° Oeste (Figura 1).El derrotero incluyé 23
transectos  perpendiculares a la costa con una separacion de 15 mn de longitud
variada, abarcando los litorales de Baja California Sur hasta 24 0 millas nauticas mar
adentro en algunos casos y con una distancia navegada total de 4,691.59 millas
nauticas .

Paralelamente se generé un muestreo sistematico de 5 8 estaciones oceanograficas.

Asimismo, se realizaron 38 lances de pesca de media agua distr ibuidos en la zona de
estudio en funcién a los trazos acusticos observados.
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Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura. 2019. Sistema de coordenadas:
Direccién General Adjunta de Investigacién Pesquera en el Atlantico (DGAIPA). GCS WGS 1984
Lances de pesca de pelagicos menores y calamar durante el crucero de peldgicos menores en la costa occidental de Baja California Sur durante el Datum: WGS 1984
verano de 2019. Crucero JCFINP/1907. Unidades: Grados
IAGRICULTURA-INAPESCA. Escala 1:4,000,000

Figura 1. Crucero JCFINP/190 7 en la Costa Occidental de la Peninsula de Baja California. Derrotero (linea) y estaciones
de oceanografia (puntos). La estrella representa el sit io de calibracion.

La adquisicién de datos se realizé durante las 24 horas del dia, mediante la operacion

de un ecosonda Simrad EK60 equipada con cinco  transductores de haz dividido (18,
38, 70, 120 y 200 kHz) instalados en una quilla retractil que ubica los transductores
cuatro metros por debajo del casco durante el crucero. El ancho del haz fue de 7°

para 38, 70y 120 kHz y de 11° para 18 kHz. El sistema fue operado de manera continua
durante el cr ucero, los transductores fueron configurados de la siguie  nte manera:
duracion de pulso de 1024 ms (18 kHz) y 512 ms (38, 70y 120 kHz) y potencia de 1000
W (18 y 38 kHz) y 150 W (70, y 120 kHz).

Los lances de pesca se llevaron a cabo con base en el reconocimiento hidroacustico
previo de la disponibilidad y abun dancia de los pelagicos menores y de calamar, asi

como condiciones favorables para el lance , con la finalidad de identificar a los
organismos que producen los ecotrazos se realizaron un total de 38 lances de pesca
de media agua y el monitoreo de 16 operaci ones de pesca con maquinillas

calamarerasy li neas de mano (Figura2 ).

Los arrastres se realizaron en sentido inverso a la direccion de la prospecciéon
acustica con duraciéon y velocidad promedio de 45 minutos y 3.5 nudos
respectivamente, con una red de cua tro tapas iguales de disefio NMWT 25/25, con
tamafios de mallas de 1600 mm en punta de alas, disminuidas hasta 17 mm en el

bolso.
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Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura. 2019.
Direccién General Adjunta de Investigacién Pesquera en el Atlantico (DGAIPA).
Lances de pesca de pelagicos menores y calamar durante el crucero de peldgicos menores en la costa occidental de Baja California Sur durante ol

Sistema de coordenadas:
GCS WGS 1984

Datum: WGS 1984
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Escala_1:4,000,000

Figura 2. Derrotero y geolocalizacién de los lances de pesca con red de arrastre de media agua y maquinillas

calamareras reali

zados del 28 de julio al 20 de agosto de 2019, durante el crucero JCF

/INP/1907.

Tabla 1. Captura en biomasa (kg) y abundancia (nim. inds.) por grupo de organismos en los 38 lances

de pesca realizados del 28 de julio al 20 de agosto de 2019, durante el cr

ucero JCFINP/1907.

Taxones Biomasa (kg) Abundancia (ndm. inds.)
Urocordados 147.956 1,183
Moluscos 11.298 1,406
Crustaceos 1,310.527 376,824
Elasmobranquios 338.980 5
Peces 6seos 2,927.506 49,792
Reptiles 42 1
Total general 4,778.267 429,211
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Pes ca de pelagicos menores

Los pelagicos menores tuvieron presencia positiva en 22 de 38 lances realizados,
obteniéndose un registro de cuatro especies de peces 0seos Etrumeus teres,
Sardinops sagax, Scomber japonicus y Trachurus symmetricus , en 12 lances
positivos (Figura 3 ) a profundidades comprendidas entre 8 y 103 m con mayor
incidencia entre 10 y 30 ( E. teres, S. sagax Yy S. japonicus );y diez especies de calamar,
pero solamente tres calamares Lolliguncula sp., E. luminosa y Dosidicus gigas
tuvieron biomas a y abundancia significativa durante este informe del crucero
JCFINP/1907, aunque en las capturas aun se encuentra una baja incidenc ia de
pelagicos menores (Tabla 2 ). Resulta notable que de 12 lances positivos solo dos
fueron multiespecificos (3 y 4 especi es de peldgicos), el resto de los lances fueron
monoes pecificos para pelagicos (Figura3 ).
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Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura. 2019. Sistema de coordenadas:
Direccién General Adjunta de Investigacién Pesquera en el Atlantico (DGAIPA). GCS WGS 1984

Lances de pesca positivos durante el crucero de peldgicos menores en la costa occidental de Baja California Sur durante el verano de 2019. Datum: WGS 1984
Crucero JCFINP/1907. Unidades: Grados
AGRICULTURA-INAPESCA. Escala 1:3,500,000

Figura 3 . Distribucién de pelagicos menores en los lances de pesca con red de arrastre de media, realizados del 28 de
julio al 20 de agosto de 2019, durante el cr ucero JCFINP/1907 .
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Tabla 2 . Captura de especies de pelagicos menores por cada lance de arrastre realizado del 28 de julio al
20 de agosto de 2019 durante el crucero JCFINP/1907

Pelagicos Captura total
Lance Biomasa (kg) NUm. de ind. Capturatot al (kg) % de pelagicos

1 0.045 8 1.751 2.570
4 0.004 2 102.682 0.004
6 0.072 20 0.706 10.198
8 0.849 20 1.116 76.075
10 0.123 3 8.574 1.435
11 0.008 1 0.374 2.139
12 0.051 3 3.871 1.317
13 0.003 2 9.825 0.031
18 0.037 8 0.523 7.075
19 0.004 1 136.3 0.003
21 0.048 15 12.728 0.377
23 0.036 21 112 0.032
25 0.098 14 105.33 0.093
26 0.008 5 3.267 0.245
27 0.419 29 105 0.399
28 0.073 15 20.741 0.352
30 1.696 810 3.017 56.215
31 0.062 1 42.255 0.147
33 0.484 5 313.99 0.154
34 3.681 26 3.868 95.165
37 31.152 405 136.828 22.767
38 0.071 13 3.431 2.069

Total 39.024 1427 1,128.177 3.459
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Estructura de tallas y analisis bioldgico de las principales especies de pelagicos
menores
Las tallas registradas para las diferentes especies de pela gicos menores muestran

gue se distribuyen en dos grupos mas o menos definidos; el grupo de tallas
pequefas ( T. symmetricus y S. sagax ), y el grupo de tallas mas grandes ( E. teres y S.
japonicus ). Los ejemplares de tallas pequefias se distribuyen en el inter valo de 41 -160
mm de LP y el grupo de tallas mas grandes comprendié tallas entre 84 y 280 mm de
LP (Figura 4 ). La macarela alcanz6 las mayores tallas con 268 mm de LP y el mayor

peso de 354 g, con respecto al charrito quien registré las menores tallas con 41 mm
de LP y un peso promedio de 29 g (Figura 4 ).

La sardina japonesa fue la especie con mayor numero de individuos distribuidos en

el intervalo de tallas 84 y 240 mm LP con un peso promedio de 193 g, en el cual se
agruparon dos cortes, la primera con o rganismos entre las clases de tallas de 81 -85y
141145 con una moda en la clase 111 -115Yy el otro grupo en las clases de tallas 201 -205y
241-245 mm de LP con una moda en la clase 221 -225. La sardina monterrey se
distribuyé entre las tallas 78 y 205 mm de LP con un peso promedio de 9 g, esta
sardina también mostr6 dos cortes la primera con la mayor concentracion de

sardinas entre las clases de tallas 76  -80 y 106-110 con una moda en la clase de talla 81 -
90 mm, mientras que la segunda corte es de tamafio pequ efia entre las clases de
tallas de 171-175y 201205 mm sin una moda evidente.

La macarela se ubicé entre tallas de 172 y 268 mm, las clases de tallas fueron
ocupadas por un maximo de dos individuos, sin moda definida. El charrito tuvo
individuos entre la s tallas 41-160 mm de LP, con dos modas, en las clases de tallas 71 -
75y 126-130 mm, con una talla y peso promedio de 108 mm y 29 g, resp ectivamente
(Figura 4) (Tabla 3 ).

Tabla 3 . Estadistica descriptiva de las tallas de los pelagicos menores capturados d el 28 de julio al 21 de
agosto 2019, durante el crucero JCFINP/1907

Etrumeus Sardinops Scomber Trachurus
teres sagax japonicus symmetricus
LP min (mm) 84 78 172 41
LP max (mm) 240 205 268 160
LP promedio (mm) 179.22 101.61 203.67 108.65
LP mediana (mm) 212 88 192 119
Moda (s) 111115 81-90 176-180 126-130
221-225
n 82 36 9 54

Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacan, C.P. 0410 0, CDMX, Tel. (55) 3871
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Figura 4 . Estructura de talla de los pelagicos menores capturados
JCFINP/1907.
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De 187 peces pelagicos analizados, a 92 fue posible identificar el sexo (36 machos y 56
hembras) mientras que 95 eran individuos inmaduros la mayoria juveniles lo que
imposibilitd sexarlos, sobretodo los peladgicos como E. teres, S. sagax y T.
symmetricus , ademas que eran de tal las mas pequefias que S. japonicus (Figura5 ).

Fue notoria la dominancia de las hembras sobre los machos, aun cuando eran pocos
individuos por especie. En S. sagax, aparentemente no se identificaron machos,
debido probablemente a que hubo muchos indetermi nados. En T. symmetricus
predominaron los inmaduros (Figura 5).

Proporcién de sexos

EMachos ©Hembras ©lIndeterminado

5 50
o
£ ]
. 40 A
IS
S
£ 30+
@
2 204
)
S
8 10 -
LL 0 Bl T T - T - 1
Etrumeus  Sardinops  Scomber  Trachurus
teres sagax japonicus symmetricus
Figura 5 . Proporcién de sexos identificados en los pelagicos menores capturados del 28 de julio al 21 de agosto de

2019, en el crucero JCFINP/1907.

El analisis de la madurez gonadal macros cépica arrojé que el 95.5% de los pelagicos
menores se encontraban en los primeros tres estadios de desarrollo (I - inmaduro, Il -
gonadas en desarrollo, Il - en proceso de maduracion) (Figura 6 ), de éstos el 42%
eran individuos indiferenciados.

En la sardina japonesa fue posible identificar tanto hembras como machos en

estadios |, Il y lll, unas cuantas hembras en pre -desove (estadio IV); en la sardina
monterrey predominaron los indiferenciados, en la macarela y el charrito los
organismos eran inmaduros (estadio I), con gbnadas en desarrollo (Il) y en pro ceso de

maduracion (lll) (Figura 6 ).

Ningun organismo se encontraba en post desove, ya que eran en su mayoria
juveniles.
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Figura 6 . Escala de madurez sexual en  los pelagicos menores cap turados del 28 de julio al 21 de agosto de 2019 , en el
crucero JCFINP/1907. Macho ( Il ), hembra ( | ), Indiferenciado ( y), Inmaduro (1), G énadas en desarrollo (Il), en proceso de
maduraci 6n (Ill), Pre -desove (IV), Post -desove (V).

La cantidad de alimento y grasa en los pelagicos en general poca o nula, fueron

pocos los individuos en los que se observo algo de alimento en el estémago y
solamente en el 3% de pelagicos se encontrdé que t enian el estbmago lleno (Figura
7a). Respecto al contenido de grasa, también fue notorio que casi no habia grasa
perivisceral lo que representa el 93.8%, el rest ante 6.2% presentdé mucha grasa,
siendo muy similar el nimero de individuos por especie (entre 2 y 4 inds.) (Figura 7b).
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Figura 7 . a) Escala de llenado de estémagos y b) contenido de grasa perivisceral en los pelagicos menores

capt urados del 28 de julio al 21 de agosto de 2019 , en el crucero JCFINP/1907.

pesca de calamar

Los calamares capturados con red de arrastre ascendieron a 10 especies (Tabla 4), de

las cuales por sus valores de abundancia, biomasa y frecuencia, solamente se re alizo
el muestreo masivo a 1,004 calamares de dos especies Lolliguncula  spp. y a
Eucleoteuthis luminosa  , y por su importancia comercial a D. gigas (Figura 8 ).

mFrecuencia OBiomasa (kg) = Abundancia (nim. Inds.)

Pterygioteuthis gemmat
Planctoteuthis sp.

F

Lolliguncula sp.

% AN AN )

Helicocranchia pfefferi
Gonatus sp.
Gonatus californiensis

&

Eucleoteuthis luminosa

Enoploteuthidae
Dosidicus gigas

1Y

Abraliopsis pacificus

0 20 40 60 80 100

Figura 8 . Abundancia en nimero de individuos y biomasa por especie de calamares obtenidos del lance 1 a 27 del
crucero JCFINP/1907.

La distribucion de estos calamares se vio con una ligera tendencia en el area de
estudio de E. luminosa hacia el norte y en ambientes tanto costeros como oceénicos

a profundidades entre 10 y 50 m; mientras que Lollig uncula sp. hacia aguas mas
costeras de 8 a 77 m de profundidad y en un lance a 305 -320 m de profundidad. En
tanto que para D. gigas , se capturaron Unicamente dos ejemplares en un solo lance

de pesca en aguas muy someras entre 8 y 20 m de profundidad (Figur ag).
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Distribucion de moluscos en la costa occidental de Baja California Sur =
durante el verano de 2019. INAPESCA
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Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura. 2019.
Direccion General Adjunta de Investigacion Pesquera en el Atlantico (DGAIPA).
Distribucion de en la costa occi | de Baja California Sur durante el verano de 2019.
Crucero JCFINP/1907.
AGRICULTURA-INAPESCA.

Sistema de coordenadas:
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Escala 1:3,500,000

Figura 9. Distribucién de moluscos en los lances de pesca con red de arrastre de media agua , realizados del 28 de
julio al 20 de agosto de 2019, durante el crucero JCFINP/1907.

En intervalo de tallas registrado en los calamares se encontro la est ructura de tallas
que presentaron estos organismos, el menor fue de 1 -5 mm de LM y el mayor fue de
136-140 mm de LM, con una media de 71 mm de LM y un peso promedio de 124 g
(Figura 10).
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Estructura de tallas de especies de calamares (7 especies, 71 organismos, captul
total 1.209 kg)
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Eucleoteuthis luminosa Gonatus californiensis Planctoteuthis aff. Lippula

® Pterygyoteuthis gemmata

Figura 10 . Estructura de tallas de especies de calamares, del 28 de julio al 04 de agosto de 2019, durante el crucero
JCFINP/1907.

Por sus valores de biomasa, abundancia y frecuencia, solo los E. luminosa vy D.
opalescens , fueron susceptibles de realizar el andlisis de estructura de tallas. A estos
calamares no fue posibl e el analisis biologico debido a que eran de talla pequefa y

tanto el estado de madurez gonadal como el sexo, eran muy dificil de distinguir y

para evitar errores en el andlisis, se decidié no considerar estos registros.

Lolliguncula spp.

Se analizaron un total de 129 calamares Lolliguncula sp., encontrando una estructura
de tallas que va desde los 13 mm hasta los 57 mm de longitud de manto (LM).
Mostrando una media de 35.73 mm de LM y 3 g de peso promedio, observandose

que el 91.5% de los organismos midie  ron entre 27 y 50 mm, con una moda en la clase
de tallas de 36 -40 mm de LM (Figura 11 ). Dado que los calamares del género

Lolliguncula han estado e  n constante revision taxondmica. Para ello se recomienda
continuar con la recopilacién de datos, asi como de ejemplares en los cuales se
realicen estudios moleculares, genéticos, histolégicos, entre otros, con el fin de

esclarecer el estatus taxondmico y su posible papel como recurso con potencial
pesquero.
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Figura 11 . Clasificacion de clases de tallas de  Lollig uncula spp., del 28 de julio al 21 de agosto de 2019, durante el
crucero JCFINP/1907.

Eucleoteuthis luminosa

Las tallas de los 48 calamares de esta especie se distribuyeron entre los 33 y 140 mm
de LM, con una media de 89.8 mm de LM y 25 g de peso promedi 0, observandose
que las tallas se distribuyen princ ipalmente en dos grupos (Figura 12 ).

El primero y de tallas pequefias entre 31 y 74 mm, con una moda apenas de 9 en la

clase de tallas de 51 -55 mm, el intervalo del segundo grupo comprende las tallas 109

a 140 en donde no se observé moda. Aun cuando no fue posible identificar el estado

de desarrollo sexual, es muy probable que estos calamares sean juveniles, y algunos

pocos adultos, dado que la talla méa xima registrada es de 227 mm LM y la madurez la
alcanz an entre120 y 130 mm LM (Dunning etal. 1985).

calamar luminoso Eucleoteuthis luminosa
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Figura 12. Clasificacion de clases de tallas de E. luminosa, del 28 de julio al 21 de agosto de 2019, durante el crucero
JCFINP/1907.
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PESCA DE PULPO (Octopus californicus)

La captura de pulpo del Pacific o norte O. californicus fue de 385 pulpos con un peso
de 7.779 kg en 18 de 38 lances de pesca con red de media dentro de un intervalo de
profundidad d el blanco de 10 y 250 m (Figura 9 ). En estos lances la CPUE de los
pulpos fue de 10.24 kg/hr, valor que lo s ubicé en el lugar nimero 15 de 80 especies
capturadas durante el crucero. El andlisis de estructura de tallas se realizé a 359
pulpos mismos que se distribuyeron 16 clases de tallas en un intervalo de 52 a 270

mm de longitud total (LT) y en 7 clases de t allas de 23 a 95 mm de longitud del
manto (LM), con una talla promedio de 125.6 mm LT, 45.8 mm LM y peso promedio

de 18.9 g. Estas tallas corresponden a juveniles respecto a lo descrito para adultos,
quienes presentan 375 mm de longitud total y 140 mm de | ongitud de manto (Tabla
4).

Tabla 4 . Estadistica descriptiva de las tallas de los pulpos O. californicus  colectados en la campafia
JCFINP/1907 del 28 de julio al 21 de agosto 2019.

LT (mm) LM (mm) Peso (g)
Media 125.6 45.8 18.9
Error tipico 15 0.6 0.6
Mediana 122.5 45 16
Moda 110 40 13
Desviacion estandar 29.4 10.5 11.4
Varianza de la muestra 866.8 111.2 130.6
Curtosis 14 1.2 25
Coeficiente de asimetria 0.5 0.8 14
Minimo 52 23 2
Maximo 270 95 71
n 359 359 362
Nivel de confianza (95.0%) 3.04 1.09 1.18

La estructura de tallas de longitud total en mm mostro de distribucién casi normal

con media 125.6 mm, mediana de 122.5 mm y una moda en la clase de tallas de 111 -120
mm con excepcidn de un organismo que midié 270 mm. La estructura de tallas de la

longitud de manto mostré también una estructura casi normal con media de 45.7

mm, mediana de 45 mm y moda en la clase de tallas 41-50 mm, con excepciond e
un organis mo de 95 mm (Figura 13 ).
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Figura 13 . Estructura de tallas de longitud total y longitud de manto de los pulpos Octopus californicus,  capturados
del 28 de julio al 20 de agosto 2019, en el crucero JCFINP/1907.
La relacion longitud de manto con respecto al peso no es muy clara, pues al tratarse
de organismos juveniles se esperaria una relaciéon lineal pero en este caso se ajusté
con una R cuadrada mayor una relacion del tipo polinébmica , (Figura 14).
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Figura 14 . Relacion longitud de manto con respecto al pe so de juveniles de pulpo  Octopus californicus  capturados

del 28 de julio al 20 de agosto 2019, en el crucero JCFINP/1907.
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Pesca de rocotes  (Sebastes macdonaldi) y Pesca de merluza  (Merluccius
productus)

La captura total de rocotes en cinco de 38 lances de media agua, fue de 1,193.35 kg
con aproximadamente 10,700 individuos, lo que corresponde a 25% de la capt ura
total en los 38 lances (Figura 15). Los rocotes se capturaron en lances cercanos a la
costa, en un intervalo de profundidad del lance 60 y 120 m, un solo ejemplar juvenil
entre 25 -50 m. Las merluzas capturadas durante nueve de 38 lances de media agua

a profundidades del  blanco entre 14 y 335 m (Figura 15 ), registraron una biomasa de

324.75 kg con 12,027 merluzas, lo que represent6 el 6.8% de la c aptura total en 38
lances.
=
AGRICULTURA Distribucion de rocotes y merluzas en la costa occidental S
de Baja California Sur durante el verano de 2019. INAPESCA
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Figura 15 . Distribucién de rocotes y merluzas en los lances de pesca con red de arrastre de media agua , realizados

del 28 de julio al 20 de agosto de 2019, durante el crucero JCFINP/1907

El rocote mexicano fue la segunda espe cie con mayor CPUE (1652.47 kg/hr) de las 80
especies registrada durante el crucero, este valor de CPUE se registré en solo dos
lances: lance 2 (26.39516° y -113.639°) y lance 15 (26.04842° y -113.687°), entre Punta
Abreojos y Los Castros, ambos lances se ubicaron muy cerca de los escarpes y fueron

de dia entre las 9:00 y las 10:00. De los cuales para la estructura de tallas se analizaron

un total de 104 individuos del rocote mexicano Sebastes macdonaldi , y un ejemplar
de Sebastes sp. Para el rocote mexican o0 la estructura de tallas que va desde los 5.8
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cm hasta los 37.2 cm de longitud patron (LP). Mostrando una media de 19.8 cm de LP

y 116 g de peso promedio, observandose que el 82.3% de los rocotes se encontraron

en la clas e de tallas 21 -23 cm LP (Figura 16 ), en esta misma clase se observo la moda.
Las merluzas M. productus capturadas durante nueve de 38 lances de media agua a
profundidades del  blanco entre 14 y 335 m (Figura 15 ), registraron una biomasa de
324.75 kg con 12,027 merluzas, lo que represent6 el 6.8% de la captura total en 38
lances. De los nueve lances, en el nUmero 33 se registrd la mayor captura de merluza

con 305.78 kg. Las merluzas tuvieron una CPUE de 422.39 kg/hr), lo que las ubic6 en

el lugar nimero cinco de 80 especies capturadas. En el muestreo masivo y para el
andlisis de la estructura de tallas se midieron 232 merluzas con un intervalo de tallas
comprendido entre 6.4 y 32.7 cm de LP, donde fue posible identificar nueve clases de

tallas (13-15cm de LP y 34 -36 cm de LP), con una media  de 17.55 cm de LP, una moda
en la clase de 15 -17 cm de LP, asi como el 50% de los individuos recl utados al arte de
pesca (Figura 16 ). Se registré un peso promedio por merluza de 40 g.
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Figura 16 . Clasificacion de clases de tallas de  Sebastes macdonaldi  y Merluccius productus  del 28 de julio al 11 de
agosto de 2019, durante el crucero JCFINP/1907.
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Relacion peso  y longitud

El modelo potencial describio en un 96% la relacion longitud total (cm) V peso total
(g) del rocote mexicano S. macdonaldi  para todo s los organismos, en donde se
describe el pardmetro b = 3.06 con un coeficiente de determinacion (R 2) de 0.96,

obtenidos de la ecuacion en el cual se muestra que el rocote presenta un
crecimie nto alométrico positivo (Figura 17 a). Mientras que para el caso  de individuos
sexados y no diferenciados del rocote mexicano se obtuvieron coeficientes de
determinacion ( r?) de 0.582, 0.973 y 0.999 para machos, hembras e indeterminados,
respectivamente. El valor del pardmetro b indicé crecimiento alométrico negativo en

machos y hembras, mientras que para individuos no diferenciados fue alométrico
positivo (Figura 17 b).
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Figura 17 . Relacion peso total (g) - longitud patrén (cm), a) para todos los individuosy  b) por sexos e indiferenciado

del rocote mexicano  S. macdonal di, capturados con red de media agua del 28 de julio al 20 de agosto de 2019, en la
costa occidental de la Peninsula de Baja California Sur, durante el crucero JCFINP1907.
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En el caso de la merluza M. productus la ecuacion potencial en la relac  i6n de la
longitud total (cm) peso total (g) considerando todos los individuos arrojé un
coeficiente de determinacion ( r?) de 0.825, con un valor de b = 2.906, indicando que la
merluza panamefa tiene un crecimie nto alométrico negativo (Figura 18 a). Este
mismo modelo fue aplicado para individuos de cada sexo y no diferenciados, donde

el menor r?fue de 0.421 para machos y el mayor para individuos no diferenciados con

un r2de 0.936. La parametrizacién de b indicé un crecimiento alométrico negativo

para machos y hembra s (2.837 y 2.999, respectivamente), y alométrico positivo para
organismos indeterminados (3.196) (Figura 18 b). Cabe mencionar que los datos no se
ajustan completamente a la curva, se recomienda realizar el mismo andlisis con una

mayor cantidad de datos.
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Figura 18 . Relacién peso total (g) - longitud patrén (cm), a) para todos los individuosy  b) por sexos e indiferenciado
de la merluza del Pacifico M. productus capturada con red de media agua del 28 de julio al 21 de agosto de 2019, en la
costa occidental de la Peninsula de Baja California Sur, durante el crucero JCFINP/1907.
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Ecointegracion: peces pelagicos menores

La ecointegracion  (Figura 19) de la informacién clasificada para peces pelagicos
menores (38 kHz) mostré una mayor actividad biol6gica en una delgada franja
relativamente paralela a partir del transecto 1 al 6 (desde Bahia San Cristébal hasta la
parte suroeste de Punta Abreojos), en una pequefia zona en la parte oeste de San

Juanico, San Vicente, en la parte final del transecto que parte de Santa Martha y en el
comienzo del transecto que comienza en Todos Santos con valores de energia
acustica ( sa) entre 5000 y 2000 m 2-mn 2. Sin embargo, la energia mas importante se
detecté enfrente de bahia Magdalena -Almejas con un valor de 42650 m2.-mn 2,
Posteri ormente, en los transectos que van desde la costa de baja california sur hasta

la Zona Econdmica Exclusiva se registraron actividades de peces pelagicos menores

con valores que fluctuaron entre 500 y 2500 m2.mn 2,
AGRICULTURA Densidad de energia acustica durante el crucero de pelagicos &S
menores en la costa occidental de Baja California Sur INAPESCA
durante el verano de 2019. :
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Sistema de coordenadas: GCS WGS 1984 | | Direccién General Adjunta de Investigacién Pesquera en el Atldntico (DGAIPA).

Datum: WGS 1984 Unidades: Grados Densidad de energia acustica durante el crucero de peldgicos menores en la costa occidental de Baja California Sur durante el verano de 2019.
Escala 1:3.800,000 Crucero JCFINP/1907.
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Figura 19. Distribucion espacial del co  eficiente de retrodispersion integrado de la frecuencia de 38 kHz para peces
pelagicos menores  (Sa, m 2:mn “%; promediados cada milla nautica desde 5 hasta 200 metros de profundidad).

Ecointegracion por capas de profundidad

Se generaron diversos mapas con e | fin de evaluar la densidad de pelagicos menores
en funcién de la profundidad (Figura 20 ). La mayor actividad (37874 m?2mn ) en la
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capa entre 5 y 15 metros se presentd en una pequefia zona enfrente del complejo

lagunar bahia Magdalena -Almejas en tanto que en el resto de la region se
detectaron valores menores a 2500 m2.-mn 2, En la capa de 15 a 20 metros el valor de
sn fue mayor (7353 m?2mn?) en las cercanias de Todos Santos, asimismo una
actividad importante (2500 -5000 m?mn %) se observé en las cercanias de bahia
Magdalena -Almejas mientras que en el resto de la region fue menor y en mar abierto

nulo. En la capa de 20 a 30 metros se registr6 un valor alto de NASC en las
inmediaciones de Todos Santos (5000 a 15657 m 2.mn “2), entre Punta Abreojos y San
Juanic o asi como en los alrededores de rocas Alijos se detectaron actividades entre

500 y 2500 m 2-mn 2. Posteriormente la actividad disminuye en la mayor parte de la

region a excepcion de las cercanias a Todos Santos donde el sa fue de 13936 y en
otras zonas pun tuales la energia oscilé entre 500 y 2500 m2.mn 2,

Avenida México 190, Col. Del Carmen, Coyoacan, C.P. 0410 0, CDMX, Tel. (55) 3871
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- occidental de Baja California Sur durante el verano de 2019. B/I Dr. Jorge Carranza Fraser. Crucero JCFINP/BCS/1907.
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Figura 20 . Distribucién espacial del coeficiente de retrodispersion integrado de la frecuencia de 38 kHz para peces
pelagicos menores  (sa, m 2:mn “2; promediados cada milla nautica y por capas de profundid ad; 5-15m, 1520 m, 20 -30
my30-40m) .

Las densidades mas homogéneas de las especies de peladgicos menores se observan
en las mayores profundidades en la zona de estudio. Entre 40 y 50 metros la mayor

actividad se concentré al sur de Punta Abreojos y en las inmediaciones de Todos
Santos, ademas desde bahia San Cristobal hasta San Vicente se detectaron zonas
puntuales con valores que fluctuaron entre 500 y 2500 m2-mn -2. Enla capade 50y
75 metros la actividad mas elevada (5000 a 6132 m2-mn -2) se detectd en zonas

precisas del golfo de Ulloa, entre bahia San Cristobal y Punta Abreojos con valores
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que oscilaron entre 500 y 5000 m2-mn -2 en tanto que en el resto de la regién fue
menor a 500 m2-mn  -2. A partir de los 75 metros y hasta los 100 metros se observo
una actividad importante (2500 a 7124 m2-mn -2) entre bahia San Cristobal y la parte
sur de Punta Abreojos y en en la capa de 100 a 200 metros la densidad mas elevada
(7124 m2-mn -2) se ubic6 al final del transecto que parte de Santa Martha mientras
que en el resto de la regidn fue menor a 500 m2-mn -2 (Figura 21).
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Figura 21 . Distribucién espacial del coeficiente de retrodispersion integrado de la frecuencia de 38 kHz para peces
pelagicos menores  (sa, m 2:mn “2; promediados cada milla nautica y por capas de pr ofundidad; 40-50 m, 50-75m, 75-
100 my 100-150 m
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CRUCERO JCF/INP/1909 VERANO DEL 2019

Se realiz6 un crucece nAcA NWAA?Ac KA XaexceD2 QadW dDADZ

caracterizacién oceanogréfica en la zona circundante a las Islas Marias X del 12 de
septiembre al 19de septiembre de 2019 . El pasado 12 de septiembre se zarpé del puerto

de Mazatlan, Sinaloa con direccién al punto de inicio del derrotero ubicado frente a la

Isla Maria Madre dentro del poligono de la Reserva de la biosfera Islas Marias
delimitado con las coordenadas 105.9075° y 107.049° Oeste y 20.966° y 22.066° Norte.

El disefio de muestr eo fue de tipo sistem atico-estratificado (Hulb ert, 1984), por la
orientacion de las islas  se realiz6 un derrotero en forma de zig -zag cubriendo la  zona
de estudio. La separacion de los tr ansectos fue de 6 mn de lon gitud variada,
abarcando el area limitrofe a las Islas Marias  hasta 10 millas nauticas, (Figura 22). Se
recorrieron 34 transectos con una distancia navegada de 744.25 millas nauticas.

AGRICULTURA Derroteros y estaciones oceanograficas durante el crucero productividad
2 biolégica marina y caracterizaciéon oceanografica
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AGRICULTURA
B Derrotero y estaciones oceanograficas durante el crucero de pelagicos menores en la costa

occidental de Baja California Sur durante el verano de 2019.
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Figura 22. Derrotero del crucero JCF/INP/19009.
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Ac Ustica pesquera

La recoleccién de datos se realizd durante las 24 horas del d ia, mediante la operacion de un
ecosonda Simrad EK60 equipada con cuatro transductores de haz dividido (18, 38, 70 y 120
kHz), instalados en una qui lla retractil que ubica a los transductores cuatro metros por debajo

del casco durante el crucero. El ancho del haz fue de 7° para 38, 70 y 120 kHz y de 11° para 18
kHz. El sistema fue operado de manera continua durante todo el crucero, los transductores

fueron configurados de la siguiente manera: duracién de pulso de 1024 ms (18 kHz) y 512 ms

(38, 70y 120 kHz) y potencia de 1000 W (18 y 38 kHz) y 150 W (70, y 120 kHz).

El intervalo de repeticion de pulsos emitidos fue adaptativo durante el crucero, apli cando una
cadencia de tiro que funciona de acuerdo a la profu ndidad del fondo marino (Tabla 5 ). El
monitoreo se realizé las 24 h rs. durante la navegacion en el derrotero, con el objetivo de
encontrar detecciones o ecotrazos en pantalla (emitidas por la ref lectividad de pulsos acusticos
sobre organismos bentonicos, pelagicos, demersales, etc.). Los ecogramas digitales se
registraron en el formato de datos crudos (*.raw), generando cerca de 4.8 GB de informacion
durante el crucero.

Tabla 5 . Cadencia de tiro  de repe ticion de pulsos acusticos del ecosonda cientifica EK6 0.

Ping Intervalo de Escala de grabacién

interval (s) profundidad (m) raw (m)

0.25 0 V50 100

0.50 50.1V 100 150

0.75 100.1V 150 200

1.0 150.1Vv 250 300

2.0 250.1- 500 500

El procesamie nto de los datos acusticos se ha realizado en la plataforma Echoview versién 9.0;

el analisis geoespacial se gener6 en ArcMap version 10.3.

En primer lugar, se cargé  la informacién por transecto recorrido para realizar la correccion de la

linea de fondo me diante los algoritmos de Echoview, de ésta manera se discrimind la
informacién reflejada  por el suelo marino y en la superficie (campo cercano) durante el analisis
de los datos . Posteriormente se definieron capas a diferentes profundidades

(5-15, 1520, 20-30, 30-40, 40-50, 50-75, 75-100, 100-200), con el objetivo de discretizar la

informacién segun los habitos biol6gi cos de las especies de interés.  El procesamiento también
QeArdrada NA NA aAcA' e DN X diifaldsald IBsrzéinasNdndeX e se rebligaeon A B A |
los lances de pesca. El intervalo de velocidad del buque en prospeccion a lo largo del derrotero

del crucero se valid6 como 7.5< y <9.1 nudos, las regiones que no cumplieron con esta
caracteristica se descartaron del andlisis.

A continuaciéon , se gener6 un analisis multifrecuencia para separar los ecos de los peces, de los

ecos reflejados por organismos de otros grupos biol6gicos (plancton, medusas, etc.). Este

nee QNDZ,BgNAAe OQeArdrada NA FNANacAcE ?A RgAAE20 kHgX X
mediante la implementacién de un algoritmo en el médulo de variables virtuales de Echoview.
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La suma de las muestras de fuerza de retrodispersién por volumen ( S, endBre 1l mY de las
tres frecuencias, se generé6 con un umbral de -226 dB, obtenid o empiricamente hasta
conseguir el ecograma mas limpio. El analisis multifrecuencia se limité de 5 a 150 metros de
profundidad debido a que es la cobertura méxima para la frecuencia de 120 kHz. Como
resultado de este procedimiento se generaron ecogramas de 38 kHz unicamente con los
registros de los peces.

Por ultimo, se generd la ecointegracion (El) en unidades de muestreo elemental (ESU, por sus
siglas en inglés ) de 1 mn con las capas de profundid ad descritas anteriormente.

La informac ion resultante se expres6 como sa 0 NASC (coeficiente de retrodispersion por area
nautica ) con unidades en m ?lmn 2 Tales valores son convertidos posteriormente en unidades

de biomasa (expresada en namero de individuos o volumen). Asimismo se generaron mapas

de abundancia de los registros de energia NASC (m 2Imn 2).

Los valores de energia NASC mostraron las conce ntraciones mas importantes del recurso en la
zona suroeste de la Isla Maria Cleofas con valores maximos de 17,355 (m2-mn -2), y al sur de Isla
Maria Magdalena (1,801 a 17,355 m 2-mn -2), asimismo al oeste de la isla San Juanico e isla Maria
Madre se observaro n valores medios de la energia acustica (701 a 3500 m 2-mn -2) mostrando
una similitud de energia la zona este de la isla Maria Cleofas, mientras que al norte y al sur de la

isla Maria Madre se observo una disminucién de energia (Figura 23).
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Figura 23. Gréfico de burbujas de los valores de
multifrecuencia para peces

Sa (M 2-mn ) que muestra la distribucion de la energia
registrada en la frecuencia de 38 kHz.
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Figura 24 . Distribucion de las detecciones de peces Sa (M 2-mn “2) registrada s en la frecuencia de 38 kHz,  de 5 a 40 metros de

profundidad

En el andlisis de la energia acustica por capas de profund idad de 5 a 40 m se observé una
considerable actividad en el estrato de 20 a 30 m (Figura 2 4) con valores de 1,834 a 3,270
m 2-mn “2; sin embargo la mayor actividad se mostré en las capas de mayor profundidad (40 -200
m) con valores que fueron desde 2,875 has ta 17,191m2.-mn 2 (Figura 2 5), contrastando con la
capa de 15 a 20 m donde la actividad fue la mas baja con valores de 220 a 559 m2.mn 2,
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Figura 25. Distribucion de las detecciones de peces Sa (m2-mn ?) registrada s en la frecuencia de 38 kHz, de 40 a 200 metros de
profundidad .

La distribucion vertical de la energia acustica observada durante el crucero realizado permitio
identificar de manera general, que las detecciones se presentaron desde 10 hasta los 200 m de
profundidad, con una mayor concentracion de organismos en un rango de profundidad que
fue desde los 50 a 100 m (Figura 26).
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